ТУ 3664-001-00000000-2012


ОКП 36 6425








Группа Г43
УТВЕРЖДАЮ

 «____»__________2012 г
.
Двигатели винтовые забойные
Технические условия

ТУ 3664-001-00000000-2012
Дата введения в действие –___________
РАЗРАБОТАНО

2012
Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на двигатели винтовые забойные (в дальнейшем - двигатели), предназначенные для проведения ремонтно-восстановительных работ в эксплуатационных колоннах и бурения вертикальных, наклонно-направленных и горизонтальных скважин с использованием в качестве рабочей жидкости воды или бурового раствора.
Требования, установленные настоящими техническими условиями, распространяются также на запасные части к двигателям.
Данные ТУ распространяются на модификации двигателей:
Д-43, Д-54, Д-55, Д-60, Д-63, ДРУ-73, Д-75, Д-76, Д-85, ДРУ-88, Д-95, ДРУ-95, ДРУ-98, Д-105, Д-106, ДРУ-106, ДРУ-120, Д-127, ДРУ-127, Д-172, ДРУ-172, Д-195, ДРУ-195, Д-210, ДРУ-210, Д-240, ДРУ-240.
Двигатель винтовой забойный относится к машинам объемного (гидростатического) действия, применение которого позволяет осуществлять процесс бурения при реализации высокого момента силы и низкой частоты вращения на выходном валу, мало изменяющейся при увеличении осевой нагрузки, что позволяет применять современные низкооборотные долота.

Основными деталями двигателя являются: силовая рабочая пара, состоящая из ротора и статора. Статор выполнен в виде стального корпуса с концевыми резьбами и привулканизированной внутри корпуса резиновой обкладкой, имеющей винтовые зубья левого направления (количество зависит от заходности силовой секции). Стальной ротор имеет наружные винтовые зубья также левого направления, число которых на единицу меньше, чем у статора. Зубья ротора и статора находятся в непрерывном контакте между собой, в результате чего происходит разделение полостей высокого и низкого давления и осуществляется рабочий процесс двигателя.

При прокачивании рабочей жидкости через двигатель ротор совершает планетарное движение относительно оси статора, обкатываясь по зубьям обкладки (против часовой стрелки). Сам ротор при этом вращается по часовой стрелке. Планетарное движение ротора преобразуется в соосное вращение вала шпинделя при помощи гибкого вала, передающего крутящий момент и гидравлическую осевую нагрузку от ротора на вал.
В шпиндельной секции двигателя размещены резинометаллические или твердосплавные радиальные опоры и осевые опоры различного исполнения.

Перечень документов, на которые даны ссылки в настоящих технических условиях, приведен в приложении  А.

Перечень оборудования и инструмента, необходимых для контроля, приведен в приложении  Б.

При заказе двигателя необходимо указывать: наименование изделия, модель и обозначение настоящих технических условий.

Пример записи продукции в других документах и (или) при заказе:
«Двигатель винтовой забойный Д-54 ТУ 3664-001-92368096-2012».

1 Технические требования 
1.1 Основные параметры и характеристики

1.1.1 Двигатели должны соответствовать требованиям настоящих технических условий и комплекта конструкторской и технологической документации предприятия-изготовителя.
1.1.2 По основным параметрам и техническим характеристикам двигатели должны соответствовать требованиям, приведённым в таблице 1.

1.1.3 Буровой раствор должен иметь плотность не более 1,5·103 кг/м3. Раствор может быть на водной или нефтяной основе при содержании нефтепродуктов не более 7% при температуре не более 100°.

1.1.4 Режим максимальной мощности не является рабочим.

1.1.5 Рекомендуемый дифференциальный перепад давления для достижения оптимальный показателей бурения составляет 1,5…3,5 МПа.

1.1.6 Двигатель может быть использован в качестве отклонителя. Для этого предусмотрены жесткие переводники-отклонители или регулятор угла, которые могут устанавливаться между двигательной и шпиндельной секциями взамен переводника.

1.1.7 Климатическое исполнение УХЛ1 по ГОСТ 15150. 
1.1.8 На обработанных поверхностях составных частей двигателей не допускаются заусенцы, задиры, забоины, вмятины, трещины и другие механические повреждения, снижающие эксплуатационные качества или ухудшающие внешний вид двигателей.

1.1.9 Детали и сборочные единицы, поступающие на сборку, не должны иметь загрязнений, следов коррозии, пригара и механических повреждений.

1.1.10 Резьба деталей должна выполняться по ГОСТ 6211, ГОСТ 6357, ГОСТ 25229, ГОСТ 9484, ГОСТ 28487, резьбовые поверхности не должны иметь вмятин и заусенцев.
1.2 Требования к материалам и покупным изделиям

1.2.1 Материалы и покупные изделия, приобретаемые для изготовления двигателей, должны соответствовать требованиям действующих нормативных и технических документов и обеспечивать изготовление двигателей, соответствующее настоящим техническим условиям.

1.2.2 Материалы и покупные изделия, приобретаемые для изготовления двигателей, в том числе материалы зарубежного производства, должны иметь сертификаты соответствия или другие документы, подтверждающие их качество и безопасность.

1.2.3 При отсутствии сопроводительных сертификатов на материалы или покупные изделия, испытания должны быть проведены на предприятии-изготовителе в соответствии с требованиями стандартов или технических условий на эти материалы или изделия.

1.2.4 Уплотнительные кольца, используемые в конструкции двигателя, должны быть выполнены по ГОСТ 9833.
Таблица 1
Основные технические характеристики 
	Обозначение  двигателя
	Заходность ротор/статор,  Zр / Zст
	Расход  промывочной  жидкости, л/с
	Частота  вращения  на холостом ходу, об/мин
	Максимально допустимый дифференциальный перепад  давления, атм
	Максимальная мощность, кВт
	Диаметр  применяемых долот, мм


	Присоединительная  резьба  к  долоту
	Присоединительная  резьба  к  бурильным  трубам
	Максимальный  диаметр статора, мм
	Максимальный  диаметр шпиндельной  секции, мм
	Угол искривления  между  секциями, градус
	Длина  двигателя, мм
	Масса  двигателя, кг

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Д-43
	5/6

5/6

3/4

5/6
	0.8…2.5

0,2…0,5

0,2…0,5
1,2…2,0
	160…520

120…290

130…330

280…560
	31

54

85

70
	2…6

0,28…1,4

0,4…2,0

1,9…7,2
	47,6…69,9

58

58

58
	З-35

М16х1,5;
(NC10)
	З-35

(NC10; 
G1-A)
	43
	43
	---
	2 760

1 630

2 080

2 285
	27

14

11

19

	Д-54
	5/6
4/5

5/6

5/6
	1…3
1…3

1…3
1…2
	75…220
125…370

115…350

185…370
	20
37

41

64
	1…4
2…8

2…9

1,0…6,2
	60,3…76,0
60,3…76,0

60,3…76,0
59,0…76,0
	З-45

З-45

З-45
З-42
	З-45

З-45

З-45
З-42
	55
55

55
54
	55

55

55
54
	---
	2 880
3 250

3 250

3 200
	40
41

42

35

	Д-55
	5/6
	1,5…2,5
	130…210
	49
	1,4…4,2
	59,0…76,0
	З-42
	З-42 (NC-16; З-44)
	55
	55
	---
	3 310
	40

	Д-60
	5/6
	1…4
	175…410
	44
	3…12
	73,0…76,0
	З-45
З-50
	З-45

НКТ60х2,54х1:16
	63
	61
	---
	3 655
	92

	Д-63
	3/4
	1,5…3,0
	270…540
	70
	2,0…8,0
	73,0…76,0
	З-42
	З-42
	63
	63
	---
	3 300
	65

	ДРУ-73
	4/5
4/5

4/5
	3…5
	220…360
230…380

240…400
	40
64

75
	6…14
9…23

11…25
	83,0…98,4
	З-65

З-66
	З-65

З-66
	73,5
	76
	0…2,5
	3 670
4 670
	86

110

	Д-75
	4/5
	3…5
	220…360
230…380
	40
64
	6…14
9…23
	83,0…98,4
	З-66
	З-65

З-66
	76
	76
	---
	3 660
4 660
	97
122

	Д-76
	4/5
	3…5
	240…400
	75
	11…25
	83,0…98,4
	З-65

З-66
	З-65

З-66
	76
	76
	---
	4 630
	104

	Д-85
	9/10

5/6
	5…7
	260…360

300…420
	28

55
	6…10

16…28
	98,4…120,6
	З-66
2 3/8 Reg
	З-66

2 3/8 Reg
	88
	88
	---
	3 600
	130

	ДРУ-88
	5/6
	
	290…410
	95
	27…43
	98,4…120,6
	З-66
2 3/8 Reg
	З-66
2 3/8 Reg
	89
	89
	0…2,5
	4 060
	183

	Д-95
	5/6
5/6

6/7

7/8
	5…10
	160…320
160…320

140…280

100…200
	46
62

67

72
	10…29
13…39

14…43

14…38
	114,3…124,0
	З-66

З-76
	З-73

З-76

З-86
	96
	96
	---
	5 415
6 415

6 415

6 415
	223
271

237

270

	ДРУ-95
	5/6
5/6

6/7

7/8
	5…10
	160…320

160…320

140…280

100…200
	46

62

67

72
	10…29

13…39

14…43

14…38
	114,3…124,0
	З-66

З-76
	З-73

З-76

З-86
	96
	96
	0…2,5
	5 415

6 415

6 415

6 415
	223
271

273

270

	ДРУ-98
	5/6

5/6

6/7

7/8
6/7
	5…10
	160…320

160…320

140…280

100…200

110…220
	46

62

67

72

96
	10…29

13…39

14…43

14…38

28…63
	120,6…149,2
	З-66

З-76
З-88
	З-73

З-76

З-86
	98
	106
	0…2,5
	5 655

6 655

6 655

6 655

6 355
	257

295

297

294

301

	Д-105
	5/6
	6…10
	190…310
	60
	16…33
	120,6…151
	З-76

З-88
	З-86

З-88
	106
	106
	---
	3 740
	180

	Д-106
	6/7

7/8

9/10

4/5

5/6

7/8

5/6

6/7

7/8

6/7

6/7
	6…12
	140…280

90...180

65…130

200…400

180…350

100…200

180…360

140…280

100...190

110…220

110…220
	25

28

17

105

58

90

77

72

72

105

161
	7…11

7…18

5…11

30…94

15…46

15…45

20…62

18…56

17…47

37…91

52…123
	120,6…149,2
	З-66

З-76

З-88
	З-66

З-73

З-86

З-88
	110
	106
	---
	4 260

4 995

4 995

5 360

5 995

5 360

6 995

6 995

6 995

6 165

7 165
	220

230

257

279

308

283

342

346

348

319

385

	 ДРУ-106
	7/8

9/10

4/5

5/6

7/8

5/6

6/7

7/8

6/7

6/7
	6…12
	90...180

65…130

200…400

180…350

100…200

180…360

140…280

100...190

110…220

110…220
	28

17

105

58

90

77

72

72

105

161
	7…18

5…11

30…94

15…46

15…45

20…62

18…56

17…47

37…91

52…123
	120,6…149,2
	З-66

З-76

З-88
	З-66

З-73

З-86

З-88
	110
	106
	0…2,5
	4 935

4 935

5 360

5 935

5 360

6 935

6 935

6 935

6 935

7 165
	250

251

286

302

290

323

358

364

333

401

	ДРУ-120
	6/7
6/7

7/8
	10…20
	160…320

150…310

130…265
	41

58

72
	80…260

80…250

70…230
	151,0…177,8

142,8…177,8
	З-88
	З-101

З-102
	121
	137

121
	0…2,5
	5 420

6 420

6 420
	380

440

442

	Д-127
	9/10

6/7

7/8

5/6

6/7

7/8
	10…20
	115…230

170…340

120…235

160…310

150…310

130…265
	21

100

46

100

58

72
	10…23

38…138

19…45

50…140

23…69

28…76
	149,2…177,8
	З-88
	З-101

З-102
	127
	127
	---
	4 185

5 740

5 185

6 740

6 185

6 185
	383

384

518

386

498

518

	ДРУ-127
	9/10

6/7

7/8

5/6

6/7

7/8

2/3
	10…20
	115…230

170…340

120…235

160…310

150…310

130…265

355…710
	21

100

46

100

58

72

80
	10…23

38…138

19…45

50…140

23…69

28…76

33…110
	149,2…177,8
	З-88
	З-101

З-102
	127
	127
	0…2,5
	5 080

5 740

6 080

6 740

7 080

7 080

9 800
	378

408

437

410

484

503

625

	Д-172
	6/7

9/10

6/7

7/8

4/5

7/8

5/6

3/4

4/5

5/6

7/8

4/5

5/6

7/8

5/6

7/8

6/7

6/7

6/7
	25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

19…3819…3819…38
19…38
19…38
19…38
19…38
19…38
19…38
19…38

19…38
19…38
	210…300

110…150

180…240

100…145

150…300

90…180

160…225

370…745

140…280

110…225

85…170

150…295

125…260

85…170

110…220

85…170

125…250

125…250

125…250
	79

67

95

67

64

72

79

117

76

70

87

93

100

95

83

105

115

153

192
	80…177

66…108

104…180

62…128

65…158

67…160

92…156

94…324

77…192

52…165

80…197

75…204

65…233

63…211

63…199

75…235

171…333

176…448

221…565
	212,7…250,8
	З-117
	З-133
З-147
	176
176

176
178

178

178

178

178

178

178

178

178

178

178
178

176
176

176
	195
	---
	6 460

5 800

7 400

6 970

8 500

8 500

8 400

9 500

9 500

9 500

9 500

8 615

8 615

8 615

10 500

10 500

7 730

8 730

11000
	870
780

1 020

1 000

1 134

1 183

1 131

1 150

1 222

1 310

1 312

1 122

1 145

1 190

1 492

1 532

1 140

1 230

1669

	ДРУ-172
	6/7

9/10

9/10

6/7

7/8

4/5

6/7

7/8

5/6

7/8

5/6

3/4

4/5

5/6

7/8

4/5

5/6

7/8

4/5

5/6

7/8

7/8

6/7

6/7

6/7
	25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

25…35

19…38
19…38
19…38
19…38
19…38
19…38
19…38
25…35

19…38
19…38
25…35

19…38
19…38
19…38
	210…300

110…150

80…160

180…240

100…145

150…300

240…340

90…180

90…195

85…170

160…225

370…745

140…280

110…225

85…170

150…295

125…260

85…170

155…275

110…220

85…170

75…150

125…250

125…250

125…250
	79

67

44

95

67

64

104

72

56

51

79

117

76

70

87

93

100

95

72

83

105

59

115

153

192
	80…177

66…108

53…106
104…180

62…128

65…158

185…356
67…160

42…114
38…138
92…156

94…324

77…192

52…165

80…197

75…204

65…233

63…211

65…183
63…199

75…235

49…175
171…333

176…448

221…565
	212,7…250,8
	З-117
	З-133

З-147
	176

176

176
176
178

178

178

178

178

178

178

178

178

178

178
178
178

178

178

178

178

178
176
176

176
	195
	0…2,0
	6 460

5 800

6 430

7 400

6 970

7 710

7 430

7 710

7 630

7 970

7 970

8 710

8 710

8 710

8 710

8 615

8 615

8 615

8 830

9 710

9 710

6 930

6 810

7 810

8 810
	870

780

955

1 020

1 000

1 078

1 085

1 126

1 120

1 155

1 115

1 097

1 166

1 253

1 255

1 122

1 145

1 190

1 268

1 424

1 464

1 375

1 064

1 190

1 587

	Д-195
	9/10

6/7

7/8

4/5

7/8
	19…38
19…38
20…40
20…40
20…40
	80…160

125…250

80…160

140…280

85…170
	53

115

90

76

112
	48…108

171…333

67…210

77…192
70…277
	215,9…269,9
	З-117
	З-147

З-152
	195
	195
	---
	7 070

7 170

8 070

9 070
	1 252

1 205

1 359

1 419

	ДРУ-195
	9/10

6/7

7/8

4/5

7/8
	19…38

19…38
20…40
20…40

20…40
	80…160

125…250

80…160

140…280

85…170
	53

115

90

76

112
	48…108

171…333

67…210

77…192
70…277
	215,9…269,9
	З-117
	З-147

З-152
	195
	195
	0…2,0
	7 300

7 400

8 300

9 300
	1 411

1 364

1 518

1 578

	Д-210
	7/8

4/5

7/8
	30…57
	130…250

190…360

125…250
	90

76

112
	105…322

93…293

132…405
	250,8…374,6
	З-152
	З-152
	210
	235
210
	---
	7 695

8 695

8 695
	1 536

1 620

1 567

	ДРУ-210
	7/8

4/5

7/8

5/6
	30…57

30…57

30…57

20…40
	130…250

190…360

125…250

100…180
	90

76

112
56
	105…322

93…293

132…405
50…141
	250,8…374,6
	З-152
	З-152
	210
	235
210
	0…2,0
	7 585

8 585

7 696

6 720
	1 505

1 670

1 589

1 710

	Д-240
	7/8

5/6

7/8

7/8

5/6

3/4

5/6

2/3
	30…50

30…50

30…50

30…75
30…75
30…75
30…75
30…75
	85…210

120…200

85…145

85…210

120…200

105…270

140…350

190…470
	55

95

75

85

110

51

101

72
	65…272

97…236

90…191

95…408

132…278

66…293

121…522

98…424
	285,8…660,4
	З-152
	З-152

З-171
	245
	240
	0…2,0
	7 575

8 550

8 550

8 680

9 550

9 675

9 680

10 675
	1 828

1 920

1 886

2 232

2 147

2 298

2 522

2 432

	ДРУ-240
	7/8

5/6

7/8

7/8

5/6

3/4

5/6

2/3

3/4

5/6
	30…50

30…50
30…50
30…75

30…75
30…75
30…75
30…75
30…57
30…57
	85…210

120…200

85…145

85…210

120…200

105…270

140…350

190…470

100…190

85…210
	55

95

75

85

110

51

101

72

68

55
	65…272

97…236

90…191

95…408

132…278

66…293

121…522

98…424
91…279

87…258
	285,8…660,4
311,5…660,4
	З-152
	З-152

З-171
	245
	240

280
	0…2,0
	7 040

8 030

8 030

8 136

9 320

9 140

9 136

10 140

10 180

10 180
	1 770

1 850

1 816

2 181

2 085

2 245

2 403

2 379

2 225

2 396


1.3 Комплектность

1.3.1 Двигатели поставляются в сборе.

1.3.2 В комплект поставки двигателей входят:

Верхний переводник
· Двигательная секция:
1) Ловильное устройсво;
2) Статор; 

3) Ротор; 
4) Муфта ротора; 
· Шпиндельная секция;
1) Регулятор угла, кривой переводник, прямой переводник;
2) Гибкий вал (торсион, карданный вал, шарниры верхний и нижний);
3) Осевая опора (многорядный, радиально-упорный шариковый подшипник; опора типа PDC; резинометаллическая опора);
4) Опора радиальная верхняя (резинометаллическая или твёрдсплавная);
5) Опора радиальная нижняя (резинометаллическая или твёрдсплавная);
6) Вал; 
7) Комплект втулок и колец различной конфигурации и назначения;
8) Корпус; 

ЗиП (по согласованию с Заказчиком)

· Сопроводительная документация:

1) Паспорт двигателя;

2) Руководство по эксплуатации - 1 экземпляр; (по требованию Заказчика).
1.3.3 Запасные части и принадлежности поставляются дополнительно по согласованию с Заказчиком.

1.3.4 Наименование запасных частей необходимых для ремонта двигателя должны быть указаны в техническом паспорте двигателя. 
1.3.5 Для сообщения внутренней полости бурильной колонны с затрубным пространством (при спускоподъемных операциях) над двигателем может быть установлен переливной обратный клапан.
1.4 Маркировка 
1.4.1 Технические требования к маркировке - по ГОСТ 26828.
1.4.2 Маркировка двигателя наносится ударным способом на пояске верхнего переводника или в проточке под элеватор. При маркировке указывается обозначение и серийный номер двигателя.

1.4.3 В проточке рабочей пары ударным способом наносится серийный номер статора и через дробь серийный номер ротора, что составляет серийный номер секции двигательной (рабочей пары).

1.4.4 На валу секции шпиндельной ударным способом наносится серийный номер секции шпиндельной.

1.4.5 Обозначение двигателя наносится эмалью ПФ115 белая (размер шрифта в соответствие с КД) на корпус изделия. 

1.4.6 Транспортная маркировка – по ГОСТ 14192.
1.5 Упаковка.
1.5.1 Двигатели поставляются в собранном виде с ввернутыми предохранительными пробками без упаковки.

По согласованию с Заказчиком двигатели могут поставляться посекционно. Секции поставляются без упаковки с ввёрнутыми предохранительными пробками. Допускается отгрузка секций в связке по несколько штук.
1.5.2 Запасные части и инструмент упаковываются в тару, изготовленную в соответствии с технической документацией предприятия-изготовителя.
1.5.3 Сопроводительная документация должна быть вложена в пакет из полиэтиленовой плёнки по ГОСТ Р 51720 и помещена в полость верхнего переводника двигательной секции или передана непосредственно Заказчику.

2 Требования безопасности

2.1 При эксплуатации и обслуживании двигателей должны строго соблюдаться все рекомендации, приведённые в паспорте, руководстве по эксплуатации и настоящих ТУ.

2.2 Требования по безопасности монтажа, эксплуатации и ремонта устанавливаются в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

2.3 Требования безопасности при изготовлении двигателей устанавливаются ТОИ Р-15-050-97.
2.4 Требования к защитным средствам при сварке устанавливаются ГОСТ Р 12.4.238.

3 Правила приёмки

3.1 Двигатели в процессе изготовления и сдачи Заказчику подлежат контролю и приемке на соответствие требованиям КД и настоящих ТУ.

3.2 Каждая составная часть должна подвергаться на предприятии-изготовителе приемочному контролю на соответствие требованиям КД и настоящих ТУ.

3.3 Двигатели должны быть подвергнуты следующим видам испытаний:

· приёмо-сдаточные испытания;

· периодические испытания.

Допускается совмещать периодические и сертификационные испытания.

Приёмо-сдаточным испытаниям подвергают каждый двигатель.

Периодическим (сертификационным) испытаниям подвергают один двигатель из числа прошедших приёмо-сдаточные испытания не реже одного раза в три года.

3.4 Приёмо-сдаточные и периодические испытания проводит предприятие-изготовитель по программе, утверждённой изготовителем в установленном порядке.

3.5 Сертификационные испытания проводит аккредитованный орган сертификации с участием представителей предприятия-изготовителя.

Объём сертификационных испытаний может уточняться по решению органа сертификации.

3.6 Двигатели считаются прошедшими приёмку при условии положительных результатов испытаний по всем испытываемым параметрам.

3.7 Если в процессе испытаний будут получены неудовлетворительные результаты по любому из испытываемых параметров, приёмку двигателей приостанавливают до выявления причин неисправностей и устранения дефектов. Затем испытания повторяются в полном или, по согласованию с Заказчиком, сокращённом объёме. При сокращённом объёме испытаний допускается не проводить повторные испытания, по которым ранее были получены положительные результаты.

3.8 Результаты повторных испытаний являются окончательными.

3.9 Решения по результатам сертификационных испытаний принимают в порядке, установленном для сертификации продукции.

4 Методы контроля

4.1 Соответствие двигателей требованиям рабочих чертежей, маркировку, упаковку, консервацию, качество сборки и наличие предупреждающих надписей проверяют визуально без применения увеличительных приборов.

4.2 Визуальный и измерительный контроль изготовления деталей и сборочных единиц, подготовки их к сборке и сварке выполняют по РД 03-606-03 с целью подтверждения соответствия качества их изготовления и  требованиям рабочих чертежей, технологии изготовления и иной производственно-технологической документации, требованиям нормативно-технической документации, ТУ на изготовление.

4.3 Проверку геометрических размеров производят универсальным или специальным измерительным инструментом, в том числе с помощью линейки по ГОСТ 427, штангенциркуля по ГОСТ 166, рулетки по ГОСТ 7502 и другого измерительного инструмента, имеющего необходимую точность.

4.4 Соответствие требованиям по безопасности контролируют в соответствии с требованиям технического регламента «О безопасности машин и оборудования».

4.5 Швы сварных соединений контролируют визуально и измерениями в соответствии с требованиями ГОСТ 3242.
4.6 Функциональные испытания двигателей проводят по программе (методике), утверждённой предприятием-изготовителем. Испытания должны проводится на холостом ходу и под нагрузкой (в работе).
4.7 Моделирование работы двигателя достигается разбуриванием искусственного забоя (сталь, чугун, свинец или гранит) стандартными долотами по ГОСТ 20692 или специальными фрезами в среде бурового раствора.

4.8 Комплектность проверяют по ведомости комплекта поставки, входящей в состав формуляра или паспорта.

4.9 Контроль консервации производят визуально по каждой операции, предусмотренной ГОСТ 9.014 для всех установок.

4.10 Показатели надёжности проверяют по данным с мест эксплуатации в соответствии с требованиями ГОСТ 27.402, ГОСТ 27.310.

4.11 Фосфатирование и хромирование проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 9.402.

5 Транспортирование и хранение

5.1 Транспортирование двигателей железнодорожным, автомобильным, речным, морским и авиационным транспортом — в соответствии с правилами перевозок, действующими на транспорте конкретного вида.
5.2 Транспортирование двигателей должно производиться в соответствии с требованиям технического регламента «О безопасности машин и оборудования».

5.3 При транспортировании двигатели должны быть надежно закреплены от перемещений внутри транспортного средства.

5.4 Условия хранения двигателей - 5(Ж4) по ГОСТ 15150.

5.5 Если двигатель был в работе, не допускается оставлять его на хранение без предварительной промывки и смазки.

5.6 Хранить двигатели следует в собранном виде на специальных стеллажах под навесом, защищающим от атмосферных осадков и солнечных лучей.

5.7 Необходимо предупредить возможность повреждения двигателя вследствие действия влаги, вибраций и ударов.

5.8 Консервация сменных частей, запасных частей, инструмента и принадлежностей должна производиться смазкой пушечной ГОСТ 19537, разбавленной маслом индустриальным И-40А ГОСТ 20799 в соотношении 1:1.

5.9 Консервация резиновой обкладки статоров и нижних опор производится маслом индустриальным И-40А ГОСТ 20799 или глицерином ГОСТ 6259 с добавлением окиси хрома технической ГОСТ 2912.

6 Указания по эксплуатации

6.1 Эксплуатация двигателей должна производиться в соответствии с инструкцией по эксплуатации, утвержденной в установленном порядке.
6.2 Запрещается проведение сварочных работ на корпусных деталях двигателя.

6.3 В компоновку бурильной колонны должен быть обязательно включён фильтр с круглыми отверстиями или щелями не более 5мм.

6.4 Перед спуском в скважину двигатель осматривается на отсутствие вмятин и трещин на корпусе. Особое внимание требуется уделить плотности свинчивания промежуточных резьб на корпусе двигателя.
6.5 При температуре воздуха ниже 0˚С необходим прогрев двигателя паром или горячей водой в течение 30…40 минут.

6.6 Запрещается запускать двигатель ударами об забой.

6.7 Запрещается вращать двигатель с углом перекоса ≤1˚45' более чем 1 об/мин.
6.8 Эксплуатация двигателей производится в соответствии с требованиям технического регламента «О безопасности машин и оборудования».

7 Гарантии изготовителя 

7.1 Изготовитель гарантирует соответствие двигателей требованиям настоящих ТУ при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, правил эксплуатации и профилактических мер.
7.2 Ввиду неопределённости условий эксплуатации двигателей в недрах земли, гарантируется только качество их изготовления, но не гарантируются результаты полученные при работе этих двигателей.

7.3 Гарантийный срок эксплуатации двигателя - 12 месяцев с момента отгрузки двигателя или выработка двигателем установленного назначенного ресурса, в зависимости оттого, что наступило раньше.

7.3.1 Назначенный срок хранения двигателя - 24 (двадцать четыре) месяца с момента отгрузки двигателя при условии хранения в состоянии поставки с соблюдением требований хранения, установленных в технической документации.
7.4 Претензии по качеству изготовления двигателей рассматриваются предприятием-изготовителем в письменном виде в течение 12 (двенадцати) месяцев с момента отгрузки, при предоставлении потребителем заполненного паспорта.
Приложение А
(справочное)

Перечень документов,

на которые даны ссылки в технических условиях

	Обозначение
	Наименование
	№ п.п.

	ГОСТ 9.014-78
	Единая система защиты от коррозии и старения. Временная противокоррозионная защита изделий. Общие требования.
	4.9

	ГОСТ 9.402-2004
	Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей к окрашиванию.
	4.11

	ГОСТ 27.402-95
	Надежность в технике. Планы испытаний для контроля средней наработки до отказа (на отказ). Часть 1. Экспоненциальное распределение.
	4.10

	ГОСТ 27.301-95
	Надежность в технике. Расчет надежности. Основные положения
	4.10

	ГОСТ 166-89
	Штангенциркули. Технические условия.
	4.3

	ГОСТ 427-75
	Линейки измерительные металлические. Технические требования.
	4.3

	ГОСТ 2912-79
	Хрома окись техническая. Технические условия.
	5.9

	ГОСТ 3242-79
	Соединения сварные. Методы контроля качества.
	4.5

	ГОСТ 6211-81
	Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба трубная коническая
	1.1.10

	ГОСТ 6259-75
	Реактивы. Глицерин. Технические условия.
	5.9

	ГОСТ 6357-81
	Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба трубная цилиндрическая.
	1.1.10

	ГОСТ 7502-98
	Рулетки измерительные металлические. Технические условия.
	4.3

	ГОСТ 9484-81
	Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба трапецеидальная. Профили
	1.1.10

	ГОСТ 9833-73
	Кольца резиновые уплотнительные круглого сечения для гидравлических и пневматических устройств. Конструкция и размеры.
	1.2.4

	ГОСТ 14192-96
	Маркировка грузов.
	1.4.6

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.
	1.1.7
5.4

	ГОСТ 19537-83
	Смазка пушечная. Технические условия.
	5.8

	ГОСТ 20799-88
	Масла индустриальные. Технические условия.
	5.8, 5.9

	ГОСТ 20692-2003
	Долота шарошечные. Технические условия
	4.7

	ГОСТ 25229-82
	Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая коническая
	1.1.10

	ГОСТ 26828-86
	Изделия машиностроения и приборостроения. Маркировка.
	1.4.1

	ГОСТ 28487-90
	Резьба коническая замковая для элементов бурильных колонн. Профиль. Размеры. Допуски
	1.1.10

	ГОСТ Р 12.4.238-2007
	Система стандартов безопасности труда. Средства индивидуальной защиты глаз и лица при сварке и аналогичных процессах. Общие технические условия.
	2.4

	ГОСТ Р 51720-2001
	Мешки из полимерных пленок. Общие технические условия.
	1.5.3

	РД 03-606-03
	Инструкция по визуальному и измерительному контролю.
	4.2

	ТОИ Р 15-050-97
	Типовая инструкция по охране труда для станочников металлообрабатывающих станков (токарные, фрезерные, сверлильные, строгальные, шлифовальные и заточные станки).
	2.3

	Постановление Правительства Российской Федерации от 15 сентября

 2009 г. № 753  Технический регламент «О безопасности машин и оборудования
	4.4

5.2

6.6


Приложение Б

Перечень средств измерения и контроля испытательного оборудования 

	№

п/п
	Наименование оборудования
	Основные характеристики оборудования

(инструмента)

	1
	Линейка металлическая по ГОСТ 427
	Пределы измерения

(0..250) мм

	3
	Рулетка измерительная металлическая по ГОСТ 7502
	Погрешность измерения:

Δ = ±0,5 мм

	4
	Штангенциркуль ШЦ1 по ГОСТ 166
	Пределы измерения:

(0-250) мм

Класс точности: 2,0
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