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Silver. Method of atomic-absorption analysis
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I'pymma B59

CTAHIATPT

IrocTt
28353.3—89

Nara seenenns 01.01.91

Hacrosauminii cTaHmapT yCcTaHABIMBAaeT aTOMHO-a0COpPOIIMOHHBIN METOL OIpeAcicHUS COIepKaHUS
IIpuMeceii: 3010Ta, MeIU, Xeje3a, IVIATHHBI, MaUIagus, poausl, BUCMYTa, CBHUHIIA, CYPBMBI, IIMHKA, KO-
OaibTa, HUKEJS, MBILIBIKA, TEJUTYpa U MapraHIia B cepedpe ¢ MacCOBOM moJeli cepedpa He MeHee 99,9 %.

CraHmapT He paclpocTpaHsIeTCsI Ha cepeOpo BHICOKOUM YHUCTOTHI.

MeToa OCHOBaH Ha HCIIApeHUH M aTOMU3AIIMH pacTBOpa MPOOHI B INITaMEeHH ra30BOM ropejky WINA Ha-
rpeBacMoOi rpadUTOBOM MeUr M U3MEPEHNH aTOMHOTO MOTJIOMIeHUS pe30HAaHCHBIX JUHUU OIpeaeasieMbIX
31eMeHTOB. CBS3b BeJIMYMHEI IOTJIOIIEHUS C MAaCCOBOM KOHIIEHTpallue JIeMeHTa B paCTBOPE YCTaHABIIH -
BAIOT C IMTOMOIIBIO TPAIyHPOBOUYHOTO I'paPHUKa.

MeTon mo3BOJIAET ONMpPeacasiTh MACCOBBIE JOJMU MPHUMECE B HHTEpBajiaX, MPpUBEeIcHHLIX B Ta0 . 1.

Taoanima 1

OnpeaensseMblii 3JIEMEHT

MaccoBag oo, %

OnpeaensieMblil 3JIEMEHT

MaccoBad nonda, %

30J10TO
Meab
Keneso
Il1atnHa
1lamamaia
Pomuit

Bucmyr
CBUHEIL

Or 0,0002 10 0,02
> 0,0001 » 0,02
> 0,0002 » 0,04
> 0,0002 » 0,02
> 0,0002 » 0,02
> 0,0002 » 0,01
> 0,0001 » 0,01
> 0,0002 » 0,01

CypsMa
11871504
KobaibT
Hukeinb
MBEIIBSIK

Temwnyp
MapraHeiy

Ot 0,0001 mo 0,01
» 00,0002 » 0,01
» 00,0002 » 0,01
» 00,0002 » 0,01
» 00,0002 » 0,01
» 00,0002 » 0,01
» 00,0002 » 0,01

HopMBI OrpeltHoCTH pe3yabTaTOB aHaJIU3a IS ONpeacsIEMBIX 3HAUEHU MaCCOBBIX JOJEeH IMpHUMe-
cell ¢ moBepUTEJIBLHON BepodaATHOCTHIO P = (0,95 npuBeneHsl B Ta0mI. 2.

Taoanuima 2

Maccosas gong npumecH, %

Hopma morpemrHoCTH A, %

Maccosag gong npumecH, %

Hopma morpemmrHocTH A, %

0,00010
0,00030
0,00050
0,0010
0,0030

0,0050
0,0100
0,020
0,040

1. OBIIIME TPEBOBAHUA

+ 0,0008
+ 00,0015
+ 0,003
+ (0,006

Oo01ue TpedoBaHUA K METONY aHanu3a U TpedoBaHus oOe3onacHocTd o 'OCT 28353.0.

U3panme opMuHAIbHOE

*
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C. 2 T'OCT 28353.3—89

2. AIIITIAPATYPA, MATEPUAJIbI U PEAKTUBDI

CrekTpodOoTOMETP aTOMHO-a0COPOIIMOHHEINA, MO3BOJSIONIMN pabOTaTh ¢ IUIAaMEHAMHU ITPONaH-0Y-
TaH-BO3IYX, alleTUWICH-BO3IyX, a TAKXKe HarpeBaeMoil rpaUTOBOM IEYLIO.

JIaMITBI CIEKTpaJIbHEBIC C MOJIHBIM KAaTOIOM IS OIPEACACHUS 30JI0Ta, MEIU, XeJe3a, IUTaTUHEBI, NaJljia-
IUsI, pOOUsI, BUCMYyTa, CBUHIIA, CYPEMEI, IIMHKA, KOOAIbTa, HAKES, MBIIIIBSIKA, TCIUIYpA U MapraHIia.

BecH aHaIMTHUYECKHUE 2-TO KJIacca.

I1nuTa sneKTpHUUECKad C 3aKPHITOM CITUPATEBIO.

DJIeKTponeyb My(deJabHasl ¢ TEPMOPETYIITOPOM Ha TeMrepatypy 900 °C.

IIponaH-0yTaH B 6awtoHax TexHuuecKuil mo 'OCT 20448.

ATIETHJIEH PaCTBOPEHHBIN M ra3zo00pa3Heiil TexHuuyeckKuid mo I'OCT 5457.

AproH razooopasusrii mo 'OCT 10157.

CraHmapTHBIE 00pa3Ilbl COCTaBa cepeopa.

CTynka aratoBasl.

[Munerku BMectuMocTbio 1, 5, 10 cMm3 ¢ nenerusmu mo TOCT 29169, TOCT 29227—T'OCT 29230.

MukpormrieTka nopirHeBast BMectuMocThio 0,01; 0,02 u 0,05 cMm3.

Kon6sl MepHBIE BMECTUMOCTRIO 25, 50, 100, 1000 cm3 mo TOCT 1770.

CrakaHH cTeKIsaHHBIe BMecTuMocThio 100, 200, 250, 300 cM3 mo TOCT 25336.

[TunuHApE MEpHBIE BMECTUMOCTBIO 10 ¢cM> 1 MeH3ypku BMecTUMOCTBIO 50, 100, 250, 1000 cM> mo
I'OCT 1770.

Kon0OBI CTEKISIHHBIE KOHMYECKAE BMECTUMOCTRIO 50 cM3 mo TOCT 25336.

THUrIu KOpyHIOBEIC.

DunbTpel OYMaXHBIe 00€330JIcHHBIE «CUHSS JIEHTa», «0enas JeHTa» o TY 6-09—1678.

Kucnora conguas ocoooit unctotel o 'OCT 14261 u paszdasnennasa 1:1, 1:5, 1:20, 1:100.

Kucnora azorHasg ocod6oit yuctoThel o 'OCT 11125 u pazdasnenHasa 1:1.

Kucnora cepuas oco6oii unctotel o 'OCT 14262 u pazoasiaenHas 1:9.

Kucnora sunHasa o 'OCT 5817, pacteop 10 r/mM>3.

Kammuii cepaokucabii mo 'OCT 4456.

BydepHEI pacTBOP CEPHOKHUCIOTO KaIMUs, COIEPXALINM 5 Mr/CM3 KaIMUS: HABECKY CEPHOKUCIIOTO
KagMus Maccoif 11,4 r moMewaoT B MEPHYIO KO0y BMecTUMOCThIo 1000 cM?, mpubasnsior 500 cM> BoxH,
[ICPEMEIIIUBAIOT JO PACTBOPCHUS COJM, JOBOOST OO METKH BOIOU U IIECPEMEIIUBAIOT.

Huob6ua naruokuce no 'OCT 23620.

BomHaga cycnieH3us MATHOKUCH HUOOMS C MaCCOBBIM OTHOILIEHHUEM 1:5: HaBeCcKy NITHOKHUCH HHOOHUSI
Maccoii 4,0 T TOMEIAIOT B KOHMYECKYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 cM3, mpubdasisior 20 cM3 BOIBI M eEpe-
MEIIIUBAIOT OO 00pa30BaHUSA CYCIICH3UMN.

Huxkenr azotrHokuCHb mo I'OCT 4055.

PacTBOp a30THOKMCIIOTO HUKEMSA (MOIUMPUKATOPA MATPHILLI), comepXalnuii 1 Mr/cM> HUKeNS; HaBECKY
a30THOKHUCJIOTO HUKEISA Maccoil 4,94 T mMoOMeaoT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTRIO 100 cM3, MpuiIuBaioT
50 cM3 BOIBI, MEPEMELLMBAIOT 1O PACTBOPEHMUS COJIM, JOBOIST IO METKU BOIOM M CHOBA MEPEMEINBAIOT.

Bapusa nepekuck oco00oi unucToThH 1o TY 7-09-03—462.

Cepedpo BRICOKOM YUCTOTH MO TY 48-1—10.

3omoto o 'OCT 6835.

Kene3o xkapooHmabpHOe, paguorexundeckoe mo I'OCT 13610.

Menrs o I'OCT 8359.

BucmyTt mo I'OCT 10928.

CsuHenl BeICOKOM yncTOTH 0 [OCT 22861.

Huuk o 'OCT 3640.

CypeMa o I'OCT 1089.

Temmyp o 'OCT 17614.

Huxkenr o T'OCT 849.

Kob6aaeT o I'OCT 123.

[Mammagnit B mopomike o 'OCT 14836.

IInatuHa B mopouike mo I'OCT 14837.

MBIIBIK MeTauIndecKUuid ocodoit unctotsl mo HT/I.

Mapranen Metaummueckuii mo I'OCT 6008.

Ponuii B mopomike mo 'OCT 12342 unu poanii TpeXXJIOPHUCTHIN YeThHIpeXBOAHBIN O TY 6-09—2024.

PacTBOpPHI, cCOAepXaIKe O 2 Mr/cM> BUCMYTA, XeJe3a, MEIU M HUKENS: HAaBECKY KaXIOTr0 U3 mepe-
YUCJIEHHBIX MeTALTIOB Maccoit 200 Mr pacTBopsioT B 10 cM? pacTBopa a30THOM KucaoTs! (1:1) mpu HarpeBsa-
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I'OCT 28353.3—89 C. 3

Hun. PacTBOp yrapusaioT 10 o6beMa 2—3 cM?, nmpubasisior 20 ¢cM> pacTBOpa CONMSIHOM KUCHOTH (1:5),
MEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCThIO 100 CM>, TOBOIIT 10 METKH ITUM XE€ PaCTBOPOM KUCIOTHI U
[epeMeIlNBaloT.

PacTBOD, comepxamii 2 MIr/cM> CBHHIIA; HaBeCKY CBUHIIA Maccoil 200 Mr pacteopsioT B 10 cM?3 pac-
TBOpa a30THOM KHUCIOTH (1:1) mpm HarpeBaHuH. PacTBOp NEPECHOCIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTAMOCTHIO
100 cM3, TOBOIAT MO METKHA BOAOU M MEPEMEIIABAIOT.

PacTBOpHI, comepKallue 1no 2 Mr/cM> 3070Ta, TUIATUHEL, CYPbMBI, MBIIIIBSIKA U TEJUTYPA: HABECKY KaX-
IOTO M3 MEPEUNUCIEHHBIX MeTAUI0B Maccoii 200 Mr pacTBopsioT B 20 cM> CMeCH CONSTHOM M a30THOM KUCIOT
(3:1) ipu HarpeBaHWU. PacTBOp yMapHMBaIOT 10 00beMa 2—3 cM>, mpubasisior 20 cM> pacTBOpa COISHOM
kucaoTH (1:5), mepeHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCTBIO 100 ¢cM3, TOBOIST 1O METKH 3THUM XK€ PACTBO-
POM KHMCJIOTH U IIEpEMEIIUBAIOT.

PacTBOpHI, coaepXallue Mo 2 Mr/cM> KoOaabTa, MapraHila ¥ [IMHKA: HABECKY KaXIOTO U3 MepEeUnc-
JIEHHBIX MeTaJUT0B Maccoii 200 Mr pactBopsioT B 10 cM3 pacTBopa consiHoi kucaoTsl (1:1) rmpm Harpesa-
HAU. PacTBOpHI MEPEHOCIT B MEPHBIE KOJMOB BMeCTUMOCTBIO 100 cM>, TOBOZSAT IO METKM PaCTBOPOM
COJITHOU KHUCIOTHI (1:5) M nmepeMeIBaroT.

PacTBOp, comepXallmii 2 Mr/cM> nauiagus:; HaBecKy nawtamusa Maccoi 200 Mr pactsopsioT B 20 cM3
430THOM KUCJIOTHI ITPYA HATPEBAHUM, PACTBOD VIIAPUBAIOT 10 00beMa 3—5 cm3, mpunmsalot 20 cM?3 pacTBopa
CONsIHOM KUCHOTHI (1:5), MEPEHOCAT B MEPHYIO KOAOY BMeCTUMOCTBIO 100 cM3, TOBOISIT 1O METKHA ITUM XKE
PACTBOPOM KHUCJIOTHL MU MEPEMEIIINBAIOT.

PacTBOp, conmepxaiuuii 2 Mr/cM> ponusi, TOTOBAT OJHUM M3 MPUBEICHHBIX CIOCODOB:

1) Haecky ponus (B BHIe MOPOINKa) Maccoid 200 MI TIIATEIBHO MEPEMEIIUBAIOT C S-KPATHRIM KO-
JIMYECTBOM IMEPECKUCH Oapusl, IEPETUPAIOT B araTOBOM CTYIIKE, IEPEHOCIAT B KOPYHIOBHIMA TUTEAb U CIICKA-
I0T B TeueHHEe 2—3 u npu TeMneparype 800—900 °C (Turemp CTaBAT B XOMOTHBIM My(enasn). Crexk
OXJIAXIAIOT, TIEPEHOCHT B CTAKaH BMECTUMOCTRIO 200 ¢M3, CMauMBaIOT BOIOM U PACTBOPSIOT B PACTBOPE CO-
JTHOU KMCIOTHI (1:1) mo momHOro pactBopeHusi. Eciv mocie pacTBOPEHUS CIIEKa B PacTBOpPE COJISTHOM
KHUCJIOTHI OCTAETCSI OCTATOK, CIIEKAHUE U PACTBOPECHHUE MOBTOPSIOT. I10dMy4YeHHEBIN pacTBOP pa30aBiIsSIIOT BO-
1o 10 06beMa 50 cM3 ¥ ocaxaaroT cynsdaT 6apusa 10OaBICHUEM pacTBOpa cepHOi KucaoTH (1:9) mopius-
MH TIpH TIOCTOSSHHOM IepeMelMBaHWM. PacTtBop HarpesaioT 1o teMmnepatrypel 60—70 °C. Yepe3s 2—3 u
IIPOBEPSIOT MOMHOTY OCAXICHUS CyIbdaTa O0apus U OTPUABTPOBHIBAIOT €TI0 UYepe3 (PUIBTP «CUHSS JICHTA»
WIN IBOMHOM (PUABTp «Oenas JeHTa» B MEPHYIO KO0y BMecTuMocThio 100 cM3. Ocamok Ha GUABTPE MPo-
MBIBAIOT 4—5 pa3 ropssurM pacTBOPOM COJISTHOM KUCIOTHI (1:5), a 3ateM 5—6 pa3 ropstueii Bomoit. PactBop
TOBOIAT JO METKHM PAaCTBOPOM COJISIHOM KMCIOTH (1:5) M mepeMenuBaIoT.

2) HagecKy TpexxJIOpPHUCTOTO PO Maccoi 546,7 Mr pacTBOpsIOT B 20 CM> pacTBOpa COJISTHOM KHC-
a0THI (1:1) mpu c1abOM HarpeBaHMHM, PACTBOP OXJIAXITAIOT, MEPECHOCAT B MEPHVIO KOJOY BMECTUMOCTBIO
100 cM3, TOBOIST 1O METKHM PACTBOPOM COJISTHOM KUCIOTH (1:5) M nmepeMeImBarloT.

PacTBOp A: B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 100 cM3 MOMEIIAIOT 110 5 ¢M3 pacTBOPOB 30JI0TA, XKENE3A,
MEIY, HAKES, CBUHIIA, BUCMYTa, CYPBMBI, KOOAIbTA, IIUHKA, IUIATUHE, NA/JIaTUS, POOUS, MBILIBSIKA, TSI -
JIypa M MapraHIia, JOBOIAT 1O METKHA PacTBOPOM COMSIHOM KHUCHOTHI (1:5) ¥ mepeMeEIInBaloT.

1 cM3 pacTBopa comepxuT 1Mo 100 MKT KaXIOTO U3 OMPEaeIsaeMbIX SJIEMEHTOB.

Pactsop B: B MepHYI0 K00y BMecTUMOCTBIO 100 cM3 moMemrator 10 cM3 pacTBopa A, TOBOIAT 1O MET-
KM PACTBOPOM COJSIHOM KHUCJIOTHI (1:5) U mepeMEIIUBaIOT.

1 cM? pactBOpa cogepXuT Mo 10 MKr KaXIoro U3 OnpeacisieMBIX 3JIEMEHTOB.

3. INIOAT'OTOBKA K AHAJIN3Y

3.1. IloaroroBka rpa¢uTOBBIX TPYOOK aTOMH3aTOpa

O6padboTKy rpa(@PUTOBBIX TPYOOK IMSITAOKUCHIO HUOOUSI IIPOBOAST CICIYIOIIUM O00pa30M: Irpa(pUTOBHIC
TPYOKH ITOIPYXKAIOT B BOIHYIO CYCIICH3UIO IMSITUOKUCH HUOOMS M BHIICPKHUBAIOT B TCUCHHUE 2—3 4, 3aTEM
TpyOKM BRICYIIIMBAIOT B rpadduTOBOI ey B TeueHUe 60 ¢ mpu temmeparype 100 °C, oO6XHUTraoT B TEUCHHUE
30 ¢ mpu Temneparype 1000 °C u B Teduenme 10 ¢ mpu temneparype 2650 °C B pexxriMe OCTAaHOBKH ITOTOKA
MHEPTHOTO ra3a («ra3-CcToIm»). TeMrepaTypHylo 0OpabOTKY HMOBTOPSIOT HE MEHEE OBYX pas.

3.2. IloaroroBka mpod K aHaH3y

3.2.1. /s BHIIOJHCHUS aHAJIN3a OTOMPAIOT JIBEC HABECKH cepedpa Maccou mo 0,2—2,5 r (Tadn. 3),
KaXIVIO U3 KOTOPBIX MMOMEIIAIOT B CTaKaH BMECTUMOCTRIO 200—250 ¢M? M OUHILAIOT MOBEPXHOCTH cepedpa
mo 'OCT 28353.0.

HaBecKy pacTBOPSIOT NpH c1aboM HarpeBaHuu B 10 cM> pactBopa asotHoi kuciaotsl (1:1). TMocrne
MMOJIHOTO PACTBOPEHUS cepedpa MPUOABIAIOT 5 CM> COMSHON KHUCIOTH M PACTBOPSIOT 30JI0TO U POIUIA MPH
CJ1abOM HarpeBaHWM B T€UEHUE 3—35 MUH. PacTBOp pa36aBisioT ropsueit Bonoii 1o o6seMa 150—200 cM> u
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C. 4 TOCT 28353.3—89

cpa3y Xxe (UIBTPYIOT B CTakKaH BMeCcTUMOCTBIO 300 cM3 yepe3 QWIBTP «CHHSS JIEHTa», MIPEIBAPUTEIBHO
IIPOMBITEIN 4—35 pa3 ropsiYuM pacTBOPOM COJTHOM KHUCAOTHI (1:100) 1 2—3 pasa ropsiueii BOIOM, HE Mepe-
HOCS OCalIOK XJIopHuaa cepedpa Ha puabTp. OCamgoK MPOMBIBAIOT IeKaHTAIUEN S—6 pa3 ropssdyuM pacTBO-
poM consiHo# kucnoThl (1:100). TMomyueHHBIN pacTBop (buneTpat 1) yrnapusaiot 1o oosemMa 2—3 cMm?.

Taoamuira 3

MaccoBag gong mpuMecH, % Macca HaBecKH, T O0BeM pacTBOpa MPOOEL, CM>
Ot 00,0001 mo 0,0005 BxiIOU4. 2,5 10—25
Cg. 0,0005 » 0,0020 » 1,0—2,0 25
» 0,002 » 0,020 » 0,5—1,0 25—50
» 0,02 » 0,05 » 0,2—0,5 50

3.2.2. DPuneTp, 4epe3 KOTOPHH IMMPOBOAUIOCH QUILETPOBAHUE, ITOMEIAIOT B CTaKaH C OCAJIKOM XJIO-
puna cepedpa, mpudasiasioT mo 10 cM3 cepHoit M a30THOM KuciaoT. [Ipody BEIIEPKUABAIOT TPA KOMHATHOM
TEMIIEpATYPE OO0 MpEKpallecHUsI OYPHOU pPEaKIIMU, 3aTEM HArpeBaloT 1O BHIIACICHHUS T'YCTHIX MAaPOB CEPHOIO
aHTUApUIa. CTakaH NEPECTABRISIOT Ha MEPEIHIO0 YaCTh IUTUTHI, OCTOPOXHO ITO CTCHKE CTaKaHa MPUOaBIIS -
I0T 4—35 Karejab a30THOM KHUCAOTH M CHOBA HArpeBalOT OO I'YCTHIX MApOB CEPHOro aHruapuaa. Oneparuio
pUOAaBICHUS a30THOM KMCIOTH MOBTOPSIOT A0 MOJHOIO paCTBOPEHUS XJIOpHUIa cepeOpa. PacTBop ynapu-
BAIOT 10 BJIAKHBIX COJEH, OXIaxaaioT, mpubasistor 10 cM? azoTHo# kucnotsl, 100—150 cM3 ropsiueit BoIb
M HArpeBaloT IO PACTBOPEHUS COJIeii. 3aTeM K pacTBOPY MPHUOABISIOT 3 CM> COJISHON KUCIOTH M Cpa3y Xe
(bUABTPYIOT B CTaKaH C YIIApeHHBIM (pUABTpATOM 1 uepe3 QUABTP «CUHSS JICHTA», IPECABAPUTEIBHO MOITO-
TOBJEHHBIN, KaK yKa3aHo B II. 3.2.1. OcaIoK nmpoMBIBAIOT JeKaHTaIued 6—7 pa3 ropgsuuM pacTBOPOM CO-
nsHoi kucaots! (1:100) u puasTpaT yrmapusaloT 10 oobeMa 2—3 cMm?.

3.2.3. K ymapeHHOMY pacTBOPY NMPHUOABISIOT 3 CM> COJSIHOM KHMCJIOTBI, PACTBOD MEPEHOCAT B MEP-
HYIO KOJIOY BMECTAMOCTBIO 25—50 ¢M3, TOBOIAT O METKHU BOIOM M TepeMEIIMBAIOT. EC/IM MacCOBBIE TOJIH
onpenensieMbIX 35eMeHTOB MeHee (0,004 % m 4ncio ux He Oojee NISITH, pa3daBiIeHUE pacTBOpa JOIMYCKAETCS
MPOBOIUTE 10 00beMa 10 cM? B MEpHOM LIWJIMHAPE BMECTUMOCTBIO 10 cM?.

IlonydeHHBIN paCcTBOP MOCTYIIACT HA aHATHU3.

ODHOBPEMEHHO YepE3 BCE CTAIUU IMOATOTOBKH MPOO K aHAIMU3Y IMPOBOIAT ABA KOHTPOJBHEIX OINBITA
Ha YHUCTOTY PCAKTHUBOB.

3.2.4. OnpeneneHue 30J0Ta, IUVIATUHBI, TEJUTYpa, MBILIBIAKA, IMHKA, MEIU, HUKEI, KOOAJIbTa U KE-
JIe3a JOIMYCKAcTCAa MPOBOIUTE O6€3 mepeocaxXacHus Xiopuaa cepedpa (. 3.2.1) u3 punprpara 1 mocie pas-
OaBJICHUS pacTBOpa, KaK VKa3aHo B II. 3.2.3.

3.3. IIpuroroBjcHHE PACTBOPOB CPABHCHHA

3.3.1. /lng ompenciacHUsI 30J0Ta, MEIM, Xeje3a, IUTAaTUHBI, NaJUIaausl, poousi, BUCMVYTA, CBUHIIA,
CYPBbMHI, IIMHKA, KOOANbTa, HUKEIIS, TEJUTYpa U MapraHIia IpH aTOMHU3allMHU IIpod B ILTAMEHU UCHOJB3YIOT
PACTBOPHI CPaBHEHUS, MIPUTOTORJICHHEIC M3 PacTBOPOB A M b.

PacTBOpH CpaBHECHUS ¢ MaCCOBOM KOHIICHTpAIlUEH OIpeacasieMBIX 3aeMeHTOoB 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 n
5,0 MKT/cM>: B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTBIO 50 CM3 OTOMpAIOT AJIMKBOTHEIE YacTH pacTBopa A wiu b
(Tadn. 4), TOBOOST IO METKH PACTBOPOM COJISTHOM KHMCIOTH (1:5) M mepeMEIInBaloT.

Taoannuima 4

PacTBOD CPABHEHHS O0neMm BBOI[I/IMOI‘E LE&CTBO]_)& A wm b, Maccosas Komﬁigm 3JIEMEHTOB,

PactBOp b

PC-1 150 05 o

PC-2 2,5 055
PactBOp A

PC-3 0,5 1,0

PC-4 150 250

PC-5 2,5 550

3.3.2. Jlng onpenejieHUsI CYPbMBI, BACMVYTA, MBIIIBIKA, ITIATUHE M TEJUTypa IIPHA aTOMU3aIIA NIPOO B
rpaUTOBOM IEUH UCIOAB3VIOT PaCTBOPH CpaBHEHMS, IIPOBEICHHEIC Yepe3 BCe CTaANH MTOJATOTOBKH ITPoOd K
aHaJIU3Y.
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I'OCT 28353.3—89 C. 5

PacTBOPHI ¢ MacCCOBOI KOHLIEHTpaLMei onpenenseMbix 3aeMeHToB 0,2; 0.4; 0,6 u 1,0 MKr/cMm>: oTOu-
PalOT YETHIPE HABECKHU cepeOpa BRICOKOM YMCTOTH Maccoi 0,5 r, KaxXayio U3 KOTOPBIX MOMELIAIOT B CTAKaH
BMEeCTUMOCTBIO 250 cM?3, ouminaior noBepxHocTh cepedpa mo F'OCT 28353.0 U pacTBOPAIOT CEPedPO MPH
caboM HarpesaHuu B 10 cM3 pacTBopa asotHoi kuciaoTs (1:1). B cTakaHBI BBOIAT COOTBETCTBEHHO 1,0;
2.0;: 3,0 u 5,0 cM? pactBopa b. PacTBOpHI pa30aBisIioT ropsueii BoAoi 10 0oseMa 150 cM3, mpubaBisioT 1Mo
2 ¢M3 COJISTHOM KHUCJIOTH M Iajiee MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB MpoBoaaT o mm. 3.2.1, 3.2.2 u 3.2.3. Tlpu
pa30aBJICHUM PaCcTBOPOB MO M. 3.2.3 UCMOMB3YIOT MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTBIO 50 cM3.

PacTBOpEl CpaBHEHHMSI C MacCOBOM KOHIIEHTpallMcil omnpenenasseMbeix saeMeHTtoB 0,1; 0,2; 0,3 u
0,5 MKT/cM?>: B MEpHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTBIO 25 ¢M3 ITOMEIIAIOT MO 5 CM3 MOJYYEHHBIX BHIIIIE PACTBOPOB,
MPUOABJISIIOT MO 5 CM> PacTBOpa BUHHOM KUCIOTHI TIPU ONPEISICHUNA CYPbMBI WJIH IO 5 CM3 pacTBOpa COJMSI-
HOU KUCIOTH (1:20) mpu onpenecicHUA BUCMYTa, MBIIIIBAKA, IUIATUHEI, TEJTypa U IEPEMEIIIABAIOT.

4. IMPOBEJEHUE AHAJIN3A

4.1. Ana/m3 ¢ aToMH3anHeH Mpod B MIaMeHH

ATOMHO-20COPOLIMOHHEINA CIEKTPOMOTOMETP T'OTOBAT K padOTe U BKIIIOYAIOT COINIACHO MHCTPYKIIUU
MO SKCIUTyaTalluy npuodopa. U3MepeHUa aTOMHOTO MOTJIOIEHUS 3JIEeMEHTOB IMPOBOIAT MO aHAJTUTHUYECKUM
CIIEKTpaJILHBIM JUHUAM C [UIMHAMU BOJH, MPpUBEeAeHHBIMUA B TaOI. J.

Tadoawuma 35

OnpeaenasaeMbIil 3JIEMEHT Jl1MHa BOJIHBI, HM OnpenensseMblid 3JIEMEHT JIMHAa BOJHBI, HM
30J10TO 242,80 CypeMa 217,58
Mens 324,75 [1071:0¢ 213,86
Keneso 248,33 KobanbT 240,72
IInaTHa 265,94 Huxkenn 232,00
ITanmannii 247,64 MENssax 193,70
Pomuii 343,49 Tenmyp 214,28
Bucmyt 223,06 Mapraseir 279,48
CBuHEIL 283,31

CnocoOBl MOATOTOBKHM MPOO K aHAJIM3Y M IUIaMs, UCTIOJIb3YEMOE IS ONpencAeHUS Pa3IMUHBIX DJIe-
MEHTOB, IIPUBEICHBI B Ta0I. 6.

Taoauira 6

OnpenensseMbIe HITeMEHTHI Crocod nmoaroTOBKU 1pod Ilnam4a

30/10TO, MaALIamUi, TEILIYp, | PacTBOpeHME HABECKM B PACTBOpPE a30THOM KUCIOTH | IIpoman-OyraH-BO3ayX
IIMHK, MEOb, HHUKEIb, KO- | (1:1) W COMTHOM KHUCIOTHI, OCAXIACHHUE XJIOPHAA Cepedpa | WK alleTHICH-BO3AYX
OanbT, Maprasel, XeJje30, | ¢ IEPCOCaXKICHUEM
CBHHCII, BACMYT, CYpPbMa

30710TO, MEIb, HAKEIb, KO- | PacTBOpeHHE HABECKHA B PACTBOPE Aa30THOM KHUCIOTHI | TO Xke
OabT, XKeJe30, IMHK, Tearyp | (1:1) U cosTHOM KHMCI0TE, OCAXACHUE XJIOPpHIA cepedpa

Pouii PacTBOpEHHUE HABECKM B PACTBOPE a30THOM KUCAOTHI | IIpomaH-OyraH-BO3MyX
(1:1) 1 comsTHOM KUCIIOTE, OCAXKICHHUE XJIOPHUIA CEpeOpa ¢ | WM ALCTAICH-BO3AYX
nepeocaxiacHueM, 1o0araeHue OydepHOTO pacTBOopa* (OKMCIUTCIBHOC ILIAMS C
M30BITKOM OKWCJIUATCIIS)

PacTBOpeHHME HABECKM B PACTBOPE a30THOM KUCIOTHI | TO Xe
(1:1), ocaxageHue xJI0pHUaa cepecOpa WU OCAXKACHHUE XJIO-
pUaa cepedpa ¢ mepeocaxacHueM, Ho0aBiIcHUEe Ovdep-
HOTO pacTBOpa*

I1;1aTiHa

* B kon0y BMECTAMOCTBIO 25 ¢M? oTOMPAIOT 5 ¢M? pacTBOPA AHATM3UPYEMOI TIPOOBI WA PACTBOPA CPABHEHUS,
NOBABIIOT 5 ¢M> 6Y(DEpHOro PacTBOPa CEPHOKUCIIOTO KAIAMUS U TIEPEMELITABAIOT.

PacTBOpH cpaBHEHUS U PACTBOPHI aHATHU3UPYEMBIX IIPOO MOCIEIOBATEILHO PACHBUISIOT B IJIaMS Ta-
30BOM TOpEJIKN U U3MEPSIOT BEJIMUMHY aTOMHOIO MOTJIOLIeHU diIeMeHTa. JIJIg KaXXnoro 3JIeMeHTa BBITIOJ -
HSIOT HE MEHEE JBYX HM3MEPEHHI M BBHIYUCISAIOT CpelHEee 3HAYCHUE MornolncHus. CpeIHIO BEIUYUHY
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C. 6 T'OCT 28353.3—89

MOTJIOIIEHUS ST PACTBOPOB KOHTPOJBHOIO OMBITA BEIUUTAIOT U3 BEIMUYNHBI MOTJIOIIEHUS ONPeacasIeMOro
IIEMEHTA.

I'pamyupOBOUYHEBIN Ipa(pMK CTPOSAT B KOOPJIUHATAX: BEJIMYMHA MOTJIOIICHUS (CpeaHee U3 U3MEPEHHBIX
3HA4YCHUI) — MacCOBasi KOHIIEHTpAIIUS ONPEacsIEMOro 3JIEeMEHTa B pacCTBOPE CpaBHEHUS

[To cpemHeMy 3HAYEeHUIO BEJIWUYMHEI MOTJIOLIEHUS C MOMOIIBIO TPagyUPOBOUYHOIO rpadrKka HaXOOIT
MAaCCOBYIO KOHIICHTpPAIIUIO OIPEACISIEMOTO 3JIEMEHTA B PACTBOPE aHATU3UPYEMOI MTPOOHI.

4.2. AHaam3 ¢ aToMmu3anmei nmpod B rpapuToBOM Meyd (TEHNa XI'A)

OmnpeneneHue MacCOBBIX IOJIEl BUCMyTa, TeJUTypa, CypbMBI M IIaTUHHL MeHee (0,005 %, a Takke
MBIIIbSIKA IIPOBOIST IIPU aTOMHU3AIlMM OpoOd B rpaUTOBOM MEUM. YCIOBUS aTOMHM3allMHU B neun XI['A-74
IIpUBCICHHI B Ta01I. 7.

Tadoaunma 7

YciaoBug aroMu3alium
OoBeM
OnpenensaeMelii BBOJAUMOTO BricynnmmBaHue O3oneHue AToMM3a1IAA
SJIEMEHT pacTBoOpA,
x 103, cm>3 TemiléaTypa, Bpems, ¢ Temiléawpa, Bpems, ¢ Tem?%awpa, Bpems, ¢
Bucmyt 20 150 4() 1000 25 2650 15
CypbpMa 20 150 4() 1000 25 2650 15
IL1atTnHa 50 150 60 1800 25 2650 20
Teanyp 20 150 4() 1000 25 2650 15
MEIIBSIK 10—20 150 4() 1200 25 2650 10

Ha craguy aToMHU3allMM UCHOAB3VIOT PEXUMBI «T'a3-CTOIM» WIN «MAHUMAJIBHOIO MOTOKA MHEPTHOTO
ra3a», peKOMEHIyeMBIC B MHCTPYKIIMHM O SKCIUTyaTalluu OpUOOopa.

Il puMeqaHue.llpu ncnoap3oBaHuu rpadUTOBOM MICYM APYIOrO TUIIA YCIOBUS ATOMU3AIMA IIPOO BEIOMPAIOT
SKCIICPUMCHTAIBHO.

PacTBOpH cpaBHEHHS M PACTBOPH aHAJIHU3HUPYEMBIX MPOO MOCIEIOBATEIBLHO BBOAIT B Ipad®UTOBYIO
Ie4Yb, BKIIOYAIOT MIPOTrpaMMHOE VCTPOMCTBO M HArpeBaloT IIeUb IO 3aJaHHOM mporpaMme (Tadi. 7). Yuer
HeceJIEKTUBHOTO MOTIOIIEHH MPOBOAIT ¢ MOMOIIBIO AeiTeprueBoro (GoHOBOTO KOPPEKTOPA.

IIpu onpenesreHUU MBIIIBIKA UCIOAB3YIOT IpaddUTOBEIE TPYOKH, 0OpadoTaHHBIE OKCUIOM HHUOOMS.
ITocne BBEACHUSA pacTBOPA CPABHECHUS WM PaCcTBOpa aHAJIUZUPYEMOM MPOOKI JOMOJIHUTEIBHO B Ipa(pUTO-
ByIO Tieub BBOAAT 10103 cM> pacTBOpa a30THOKMCIOrO HUKENA (MOIU(MUKATOpA MATPHLIBI).

ITpu onpenieICHUU CYPBMBIL BO BCE aHAJIU3UPYEMBIC PACTBOPHL JOOABIISIIOT PACTBOP BUHHOM KUCIOTHI.
C 3TOoi LENBI0 B KOJIOY BMECTUMOCTBIO 25 ¢M> 0TOMPAIOT 2 CM? pacTBOpa MPOOEI, TOOGABISIOT 2 CM> PaCTBO-
pPa BUHHOM KUCJIOTH U MEPEMEITABAIOT. /L1 pa30aBICHUS paCTBOPOB IIPHU OIPECIACICHUA CYPBMEI UCIIONb-
3VIOT PaCTBOP BUHHOM KHCIOTHI, a IPHU ONpeacAcHUHA BUCMYTa, MBILIIBIKA, TSJUTYPa U IVTATHHE — PacTBOP
COJITHOM KHUCIOTHI (1:20).

M3MepeHre BEIUUUHEI MOIJIOLICHUS U MTOCTPOSCHUE I'PaIyUPOBOYHOTO rpapMkKa MpoBOIAT B COOTBE-
TCTBUHU C II. 4.1.

5. OBbPABOTKA PE3YJIbTATOB

5.1. MaccoByIo JOJI0 OIIPEACIACMOro eMEeHTA-TIpUMECH (X) B IPOIICHTAX PACCUMUTHIBAIOT MO POP-
MYVJIE
_c-V-k
m

X

1074,

[Ie ¢ — MaccoBas KOHIIEHTpALUS JIeMEHTa, HaliIeHHAs 110 IPaLyUpOBOYHOMY rpadUKy, MKI/CM>;
V — 00BeM OCHOBHOTO PACTBOPA MPOOBI, CM>;
kK — KO3@M@PUIIMCHT, COOTBETCTBYIOIIUM CTCIICHU pa30aBICHUS OCHOBHOTI'O PaCTBOPA;
m — Macca HaBECKH, T.

3a pe3yabTaT aHAINW3a IIPUHUMAIOT CpeaHEe apU(PMETHUYECKOE 3HAUCHUE IBYX PE3YJbTATOB Mapal-
JICJIPHBIX ONPEICICHUH.
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I'OCT 28353.3—89 C. 7

5.2. PacxoxmeHue pe3yabTaTOB MapayUICAbHBIX ONpPEICACHUN (Pa3HOCTb MEXOY OOJBIIUM U MCHb-
IIIMM M3 OBYX PE3YJIbTATOB MapaUICAbHBIX ONMPEACICHUN) U paCXOXICHUE Pe3yAbTaTOB aHAINU3a (Pa3HOCTh
MEXITY OOMBIIUM M MEHBIIUM M3 IBYX PE3YJIbTATOB aHAJIN3a) HE JO/DKHEI IIPEBHIIATh 3HAUCHUA a0COMIOT-
HBIX JOIMYCKAEMBIX PACXOXICHAM, YVCTAHOBJICHHEBIX C JOBEPHUTEIBHON BEPOATHOCTEIO P = (0,95 1 mpHUBeIcH-

HBIX B TaOI. 8.

Taoamira 8

Maccosag nond snemeHTa, %

ABCOMIOTHOE AOIMYyCKAEMOE
pacxoxaeHue, %

Maccosad nond 3neMmeHTa, %

ABCOIIOTHOE AOMYCKAEMOE
pacxoxneHue, %

0,00010
0,00030
0,00050
0,0010
0,0030

0,00006
0,00010
0,00015
0,0002
0,0005

0,005
0,010
0,020
0,040

0,001
0,002
0,004
0,007

JUIST IPOMEXXYTOUHBIX 3HAUCHUM MACCOBBIX JOJEN OIMPEACISIEMEBIX DJIEMEHTOB JOITYCKACMEIE PACXOX-
ICHUS PACCUUTHIBAIOT METOIOM JUHECHHON WHTCPHIONMSAIINH.

6. KOHTPOJIb TOYHOCTUA AHAJIU3A

KOHTpOJIb TOYHOCTH aHAIN3a MPOBOIAT IO CTAHIAPTHRIM 00pa3IiaM coCcTaBa cepedpa B COOTBETCTBUH

c . 15 T'OCT 28353.0.
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C. 8 'OCT 28353.3—89

NHO®OPMAIIMOHHBIE TAHHBIE

1. PASBPABOTAH U BHECEH I'n1aBHbIM ynpaBJicHHEM AParoncHHbIX METAJJI0B H aaMa3oB npu Cosere
MunucTpos CCCP

PASPABOTYUKMU

B.JI. Maneix, KaHa. pu3.-MaT. HayK (pykoBoauteab TeMBI); T./I. T'opHocTaeBa, KaHI.XWM. HaYK;
I'.'E. EpkoBm4, KaHI.(pu3.-MaT.HayK; M.B. ¥Ycoasnepa; T.II. Cemnix; JI.B. Iloranmna

2. YTBEPXJIEH U BBEJIEH B JIEUCTBUE Iocranosiaennem ocyaapersennoro komurera CCCP no
YNpaBJCHHIO KaY€¢CTBOM NPOAYKIMH H cTaHaaptaM ot 29.11.89 Ne 3523

3. BBAMEH I'OCT 13638.2—79

4. CCbUJIOYHbBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKUE JOKYMEHTDI

O60o3HaueHne HT/, Ha Homep mmyHKTa, O6osHayeHune HT/l, Ha KOTOpHIM AaHa Homep nmyHKTa,
KOTOPEBII JaHA CCELIKA pasaena CCELIKA paszgena
T'OCT 123—998 2 I'OCT 1426177 2

I'OCT 849—97 2 I'OCT 14262—78 2

I'OCT 859—2001 2 I'OCT 14836—82 2

IOCT 1089—82 2 I'OCT 14837—79 2

IoCT 1770—74 2 I'OCT 17614—80 2

I'OCT 3640—79 2 I'OCT 20448—90 2

I'OCT 4055—78 2 I'OCT 2286193 2

I'OCT 4456—75 2 I'OCT 23620—79 2

I'OCT 5457—75 2 I'OCT 25336—82 2

I'OCT 35817—77 2 I'OCT 28353.0—89 1; 3.2.1; 3.3.2; 6
I'OCT 6008—90 2 I'OCT 29169—91 2

I'OCT 6835—2002 2 I'OCT 29227-91-TOCT 29230-91 2

IoCT 10157—79 2 TY 6-09-03-462—78 2

IoOCT 10928—90 2 TY 6-09-1678—86 2

I'OCT 11125—84 2 TY 6-09-2024—78 2

T'OCT 12342—81 2 TY 48-1-10—87 2

I'OCT 13610—79 2

5. Orpanmuenme Cpoka ACHCTBHA CHATO NO NMPOTOKOAY Ne 5—94 MeXrocyaapcTBEHHOrO COBETA MO CTAH-
AapTH3anEd, MeTpoJorad H ceprupuxkanmn (UYC 11-12—-94)

6. IIEPEU3J1AHMUE. Jlekaops 2005 r.
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