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> ITEPEN3JIAHHUE

Hactosamumit ctangapT He MOXeET OBITh IMOJHOCTBIO WM YACTHUHO BOCIIPOM3BCICH, TUPAXKUPOBAH U
PACTIPOCTPaHEH B KavecTBe OPMIIMANbHOIO N30aHus Ha Tepputopnun Poccuiickon Menepanmm 6¢€3 paspe-

meHud I'occtangapra Poccum
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M E X T OCY ITAPCT BEHHT B U CTAHIATPT

BOKCHUT

MeToanl onpeneJeHus OKCHIA KAJbIUA U OKCHIA MATHHUSA

Bauxite. Methods for determination of calcium oxide and magnesium oxide contents

Nara seenenna 1999—01—01

1 Has3nauenue u 001acTh NpUMEHEHHUA

Hacrogiuii ctaHgapT pacnpocTpaHsIeTcs Ha OOKCUT M YCTAaHABJIUBAeT METOIbI ONpeAcicHUI OKCHAA
KaJIbLMSI U OKCHIA MAarHUA:

KOMIDUIEKCOHOMETPHUUECKHUI — TIPU MacCOBOM J10j1¢ oKcuaa Kaabuusa oT 0,3 % 10 6 % v okcuma MarHus
oT 0,2 % no 6 %:;

ATOMHO-a0COPOLIMOHHBIN — TPU MacCOBOM J0je oKcuaa Kajabluus oT 0,25 % no 3 % u okcuaga MarHust
oT 0,05 % no 1 %.

2 HopmaTHBHBIE CCBLIKH

B HacTosieM cTaHmapTe UCIIOIb30BAHBI CCBJIKM HA CICAYIOLIUE CTAHIAPTHI:

I'OCT 61—75 Kucnora ykcycHas. TeXHUYECKUE YCIAOBUS

I'OCT 83—79 Hatpmuit yraekucabid. TeXHUUECKHE YCIOBUA

T'OCT 804—93 Maruuii nepBUYHBIM B YyIIKax. T€XHUUYECKUE YCIOBUA

I'OCT 1381—73 YpoTrponuH TeXHUUYECKHU. [T€XHUUECKHUE YCITOBUAI

I'OCT 3118—77 Kwucaora comstHad. TexHU4YeCKHe yCIOBUA

I'OCT 3760—79 AmMMuak BOOHBIN. TeXHUYECKHUE YCIAOBUA

I'OCT 3773—72 AMMOHUN XJTOPUCTBIU., T€XHUUECKHUE YCITIOBUL

I''OCT 4146—74 Kanuii HaacepHOKMCIBIN. TeXHUUECKHE YCITIOBUS

I'OCT 4199—76 Hatpuii TetpabopHOKMUCAbINA 10-BonHbIN. TexHUYECKHE YCIOBUS

I'OCT 4217—77 Kanuit a30THOKUCABIN. TeXHUUECKHE YCIIOBUY

I'OCT 4233—77 Hartpuit xsopucThld. [€XHUUYECKHE YCIOBUL

I'OCT 4234—77 Kanuii xmOpuUCTBIA. T€XHUUECKHUE YCITOBUS

T'OCT 4328—77 Harpwmsa ruapokcun. ITeXHUYECKUE YCIOBUA

I'OCT 4332—76 Kanuii yIaeKucablii — HaTpUl yIieKUCAblid. TeXxHU4YeCcKHue yCIOBUS

I'OCT 4461—77 Kucnora a3oTHas. TeXHUUYECKHE YCIOBHUA

['OCT 4526—75 Maruug okcua. TeXxHUUYECKHE YCIIOBHS

I'OCT 4530—76 Kanbuwuii yraeKucabiid. TeXHUUYECKUE YCIOBUA

I'OCT 5457—75 AueTtuiieH pacTBOPEHHBINM M ra3000pa3sHbId TEXHUUYECKHUN. 1eXHUUECKHE YCIOBUL

I'OCT 7172—76 Kanuii mUpOCEepHOKMUCIBIN. TeXHUUECKUE YCIOBHUA

I'OCT 7298—79 TI'mapoKcuaaMHH CEPHOKHUCABIN. TE€XHUUYECKHE YCIOBUA

I'OCT 8677—76 Kanpoug okcun. TexHHYeCKHE YCAOBHUA

I'OCT 8864—71 Harpuii N, N-nusminautuokapoamar 3-BoaHbI. TexHUYeCcKHue yCaOBUSI

I'OCT 10652—73 Conpb puHatpuenas >TWwieHIUAMHUH-N, N, N’, N’'-TeTpayKCyCHON KHUCAOTHI, 2-BO/I-
Has (TpunoH b).

I'OCT 11069—74 AnroMHHHI nepBUUHLIN. Mapku

['OCT 14657.0—96 (MCO 8558—85) bokcur. O0ume TpeGoBaHMUI K METOJAM XUMHUYECKOTO aHAJIN3a

I'OCT 14657.2—96 (MCO 6607—85) bokcut. MeToap! onpeneaeHUS TUOKCUIA KPEMHUS

N3nanne O(HIHAIBHOE
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['OCT 18300—87 Cnupt 3TUIOBBIM PEKTU(PUKOBAHHBIA TEXHUUYECKHUIM. T€XHUYECCKUE YCIOBUS
I'OCT 24363—80 Kanust ruapokcun,. TexHuyecKue yCcaoBHUs

3 O0mmue TpedoOBaHMS

O01ue TpedoBaHusa K MetomgaM aHaimm3a — no 'OCT 14657.0.

4 KOMILUICKCOHOMETPHYECKHIA METO/

MeToa OCHOBAH HA PAa3NOXKECHUU HABECKH IMPOOBLI OOKCHUTA COMAHOM M A30THOM KHUCJIOTAMH B CJIydyac
«MATKUX» (COAEpXAlIMX THOOCUT M OEMUT) OOKCHUTOB M CIUIABACHHUU C VIJICKUCIIBIM KAJIUEM-HATPUEM B
CJIy4ae «TBEPIBIX» (COAEpXKALIUX THACTIOP) OOKCHUTOB, OTACJCHUU MEUIAIOIINX DJICMEHTOB B BHJIEC TMAPOK-
CHJIOB U JUSTWIIUTUOKAPOOHATOB ¢ MOCACAVIOIIUM TUTPOBAHUEM OJHOM YacTH pacTBOpa TPWIOHOM b B
MPUCYTCTBUU SPUOXPOMA YepHOTro 1T A1 CYMMAapHOIO ONpeacacHUI OKCUAOB KAJIbLUA U MATrHUA U JPYTOH
YaCTH pacTBOPA B MPUCYTCTBUU MHIUKATOPA (PIYOPEKCOHA I OMPEACICHUA OKCUIA KAJbILIUA.

41 AnmapaTtTypa pPe€eaxKTHUBB M pPacTBOPpPBH

Kucnora comanaga nmo 'OCT 3118 u pacteop 1 : 1.

Kucnora azotHas no I'OCT 4461.

Kucmora ykcycHast mo I'OCT 61.

AmMmuak BonHb o 'OCT 3760.

Harpua ruapokcun mo I'OCT 4328.

Kamusa rugpokcun mo 'OCT 24363, pactBop ¢ MaccoBoi goneit 20 %.

Kamuit-marpuu yriaekucabii 0e3BogHbiil o 'OCT 4332.

AvMoHuM xsmopucteiii o 'OCT 3773.

Kanuit HancepHokucabit no 'OCT 4146.

Hatpunt xsmopuctserit mo I'OCT 4233.

Kamuit azorHokucab mo 'OCT 4217.

Kamuit xsopucteit mo OCT 4234,

Hatpust nustrinauruokapooHat no 'OCT 8864.

I'maopokcunamuHua rugpoxaopua no 'OCT 7298.

TpustaHoIaMWH, 4, PacTBOP C MacCoBOM moneit 5 %.

INekcameTwieHTeTpaaMuH (yporponuH) TexHuuyeckuit no 'OCT 1381, pactBop ¢ MaccoBoi gonei 30 %.

bydepnbin pactBop, pH = 10: 70 © Xx10pucTOro aMMOHHMSA PaCTBOPSIOT B BOAEC, 3aTEM MEPCHOCIT B
MEepHYIO Koiby BMecTuMocThio 1000 cM?, nobasnsior 540 cM® aMMuaka, HOAUMBAIOT BOAOH IO METKH U
e peMEIINBAIOT.

Tumondrancu.

TumondraneKcoH.

DPHOXPOM UepHBbIH T.

NHguKaTopHass CMECh ¢ SPUOXPOMOM YEPHBIM 1. 3pHOXpOM 4YepHBIM 1 CMELIMBAIOT C XJIOPUCTHIM
HaTpueM B cooTHoueHuu 1 : 100.

Hunbckuii cuamii, pacTBop ¢ Maccosoi goseit 0,01 %.

NHourokapMuH, CIUPTOBOM pacTBOp ¢ MaccoBoi moiei 0,25 %.

Criupt >Trsiosslt o 'OCT 18300.

DJIyOPEKCOH.

NMuogunkatopHasg cMech ¢ dayopekcoHoM Ne 1: 0,20 r dpayopekcoHa, 0,12 T Tumondraneuda v 20 1
A30THOKHUCJIOTO KaJMHU WIN XJIOPUCTOIO KaJMA CMEIIHUBAKOT U PACTUPAIOT B araTOBOM CTYIIKE.

MugnkaTropHasa cMech ¢ (payopekcoHoM Ne 2: 0,10 T dnyopekcoHna, 0,10 r Tumondranekcona m 15 1
XJIOPUCTOTO KAJIUS CMELIMBAIOT U PACTUPAIOT B araTOBOM CTVIIKE.

Kansumst okcumg o N'OCT 8677.

Kanbuuit yriaekucabiii mo 'OCT 4530.

Maruaug okcun o 'OCT 4526.

Maruuii nmo T'OCT &804.

CraHgapTHBI pacTBOp KanbLmst, pacteop 0,05 Moab/aM>: OKCUIL KaTbLMS MOMELLAIOT B TIATUHOBBIIA
TUTEAb ¢ KPBIIIKOM, MpoKanuBaloT npu teMmmeparype 1000 “C 1 9 1 oxnmakoaroT B SKCHKATOpe. B3BeIMBaKOT
2,8040 r okcuaa KanbuMs U pacTBOpsioT B 40 ¢cM® pacTBOpa COMSTHON KHUCIOTBL. PacTBOp MEpPEeHOCAT B
MEPHYIO KO0y BMecTUMOCTBIO 1000 cM’, mOAMBAIOT BOOOW OO METKM M mepeMelmBaiT wim 5,0045 r
VIJIEKUCIONO KaJbLUMA MPEABAPHUTE/IBHO BBICYLIIEHHOrO mnpu temmeparype 100 "C 10 moCTOSIHHOM MAacCHhl,
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pacTtBopstoT B 30 cm? pactBopa constHoit kucaoTsl 1 : 1. TTocne 5Toro pacTBop MOMELLAIOT B MEPHYIO KOJIOY
BMeCTUMOCTBIO 1000 cM?, TONMMBAIOT BOAOH 10 METKH U MepeMeLIUBAIOT.

CraHgapTHBIl pacTBop Maraus, pacteop 0,05 MOab/IM’: OKCHI MAarHUs MOMEILAIOT B TIATUHOBBII
THUIEAb ¢ KPBILUKON U npokaauBaloT nmpu temmneparype 1000 °C 1 4. B3emmBaror 2,0158 r okCUaga MarHu4
1 pacTBOPSIOT B 40 cM® pacTBOpa COMAHOM KUCAOTHL. PACTBOp MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJI0Y BMECTUMOCTBIO
1000 cM>, monuBalOT BOAOW MO METKM M MepeMeluBaloT, uau 1,2156 T MarHus NOMELAlT B CTaKaH
BMecTUMOCThIO 400 cM?, monusaioT 200 cm® Boasl u 30 cM® pacTBOpa CONMSTHONM KUCAOTHI, HAKPBIBAIOT
YACOBBIM CTEKJIOM U PACTBOPAIOT. PaCcTBOP MOCE OXMAKICHUA MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
1000 cM>, toAMBAIOT BOAOH 1O METKHM M TEPEMELLIMBAIOT.

Coab pguHarpueBas >TwaeHIHaMuH-N, N, N’, N’'-TeTpaykCyCHOM KUCJIOTHI 2-BOAHAA (TPUIOH b) mo
TOCT 10652, pacteopst 0,025 Mons/am> wau 0,05 Mons/oM>: 9,30 waum 18,61 r TpunoHa B pacTBOpSIOT B
BOJIE, coaepkameu mpuMepHO 0,3 r THApOKCHUIA HATPHUS. 3aTEM PACTBOPHI MOAKUCIIIOT YKCYCHOM KUCIIOTOM
no pH 5—6, nmepeHOCST B MEpPHYIO KOaOy BMecTMMocTbio 1000 cMm’, monuBaioT BOmOH MO METKM W
nepeMeluBaOT. PacTBOPBI XpaHAT B MOJAUSTWICHOBOU MOCYIE.

ITonmpaBouyHbBI KOS(M@PULIMEHT pacTBOpa TPWIOHA b onpeneasiorT OTHUM U3 CITOCOOOB:

B CTaKaH BMecTuMocThio 600 cm® momenrator 10 um 20 cM? pacTBOpa XJIOPUCTOTO KATBLUS, TPUMEPHO
100 cM® Bompl, 1—2 Kamium pacTBOpPAa HWIBCKOTO CUHETO0 WIM PACTBOPA WHIWTOKAPMHMHA U PACTBOP
TUAPOKCUAA KadUd OO HCUYC3HOBEHUSI OKPACKU IMPHU MPUMECHEHHWHM HWIBCKOTO CHHETO WIM OO XEATOH
OKPACKU MPU TIPUMEHEHUM MHAMTOKAPMUHA, 3aT€M €IIe 3 CM° pacTBOpa ruapokcuaa kamus, pH storo
pacTBOpa COOTBETCTBYET 3HAueHUIO 12,5—13,5. K pacTtBopy mo0aBai0T npuMepHo (0,3 © UHAUKATOPHOM
cMecu ¢ OayopekcoHoM, 3ateM TUTPyIOT 0,025 waum 0,05 Mons/aM> pactBopamu TpwioHa b 1o mepexona
3€JICHOM OKPAaCcKHM pacTBOpa B (PUOJIETOBYIO U TAIICHUS (DIYOPECUCHUMUH; WIHN

B CTAKAH BMeCTUMOCTBIO 600 ¢cM’ moMewator 10 unu 20 cM> pacTBOpa XJIOPUCTOrO MATHUS, TOOABSIOT
5 T XJIOPUCTOrO AMMOHMS M Pa30aBsioT Boaoi 10 oobemMa 200 cm?. K pactBopy no6asasior 50 cM> aMmMuaka,
2—6 KpUCTAJUTUKOB TMAPOXJIOPHIA THAPOKCWIAMHUHA, TpUMepHO 0,5 r *THIMKATOPHOM CMECH C DPHOXPOMOM
yepubiM T, 3atem TuTpyoT 0,025 wim 0,05 Moan/omM® pactBopamm TpuwiaoHa B 1o mepexoma KpacHOM
OKPACKHM pacTBOpa B CHHIOIO.

ITonmpaBouyHbIl KO PULIMEHT K pacTBOpa TPUWIOHA b BBIYUCISIOT MO POPMYJIE

d

=

rae V; — o0beM pacTBopa XJIOPMCTOTO KaJbLUA WA XJIOPUCTOTO MAarHud, U3pACXONOBAHHBIA HAa
TUTPOBAHUE,CM>;
V — o6neM 0,025 wmu 0,05 monn/nM? pacTBopa TpuiioHa b, u3pacxonoBaHHBIN HA TUTPOBAHHUE ,CM>.

42 IlpoBeneHHue aHaAaAMU3A

4.2.1 B ciayuyae aHanaM3a «MIATKHUX» OOKCHTOB HABECKY MPOOBI MAaCCOM 2 I MOMEIIAKT B CTAKAH
BMeCTUMOCTBIO 400 cM?, nobasnsior 10 cM® Bombl, 25 ¢cM® COMSTHOM KUCTOTHL U 10 ¢M> a30THOI KUCTOTHI,
3aTeM BBIMAPUBAIOT 10Cyxa. K CYyXOMy OCTaTKy mociae oxaaxacHus n106asasaior 10 cM® COMTHON KUCTOTHI,
npumMepHo 100 cM® ropsueit Boasl M KUmsataT 15—20 MuH.

4.2.2 B ciayyae aHajiIM3a «TBEPABIX» OOKCHUTOB HABECKY MPOOBI MACCOM 2 T MOMEIIAIOT B IVTATHHOBBIM
THUTENAb, CMEIIUBAIOT ¢ TPEXKPATHBIM KOJIMYECTBOM YIJIEKHUCIOIO KAJIUA-HATPUS U CIUIABILAIOT TPHU TEMIIC-
parype 1000 °C 20 muH. Tureap mociae OXIAXKICHUS MOMELIAIOT B CTAKAH BMeCTMMOCThIO 400 cM’,
no6asnsior 50 cM® Bombl, 60 ¢cM® pacTBOpa COASHONM KUCAOTHI M MPU HATPEBAHUM BBHILIETAYMBAIOT TIAB.
Ilocne pacTBOpEeHHUS TUTEIb BBIHUMAIOT U3 CTAKAHA M OIMOJIACKHUBAIOT BOJOM B TOT XK€ CTAKAH, 3aTEM PACTBOP
BBIMAPUBAIOT JOCyxa. K CYXOMy OCTAaTKy TOCHE OXAaXAcHUS A00anaiorT 10 cMm® COMTHON KHMCHOTHI,
npumMepHo 100 cM® ropsueit Boasl M KUmsataT 15—20 MuH.

4.2.3 K ropsguyuMm pacTtBopaMm, MOJYYECHHBIM COrimacHo 4.2.1 u 4.2.2, nodoasadtoT (0,5 © HAACEPHOKUC -
JIOTO KAJIUA U PACTBOP HEUTPATIU3YIOT PACTBOPOM TMAPOKCHUIA KAJUA 1O HAYaAJIA BBIMAJACHUSI THAPOKCUIOB.
OcanoK pacTBOPSIOT B paCTBOPE COJIAHOM KUCIIOTHI, 100aBIdd €¢ Mo KamiaM. K pactBopy no6asiasaioT 0,5 r
XJIOPUCTOIO AMMOHMA U PACTBOP IN'eKCAMETUJICHTETPAAMUHA J1O MOJHOIO BBIACJICHUA THAPOKCHUIOB, 3aTEM
1—2 © AUSTUATUTHOKAPOOHATA HATPUA M HArpeBalOT HA BOOAHOM OaHe 20 MHH. PacTBOp ¢ OCaIKOM
OXJTAKAAIOT, IEPEHOCIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 500 CM®, TOMMBAIOT BOLOI A0 METKH M TIEPEME-
IIUBAIOT. PacTBOp OT(PUIBTPOBBIBAIOT YEPE3 CYXOHU (PUIBTP CPEIHEH IUIOTHOCTU B CYXOM CTAKAH BMECTH-
mocThio 400 cM’. TlepBbie mopumK GUABTPaTa OTOPACHIBAIOT. B 3aBUCMMOCTU OT MACCOBOWM JOMM OKCHAA
KAJIbLMSA M OKCUAA MATHUS B JBE KOJOBI BMECTUMOCTBIO 500 cM® Kaxknas mOMEIIaiT ATMKBOTHYIO YacTh
pacTBOpa MmpoObI COrIacHO Tadauie 1.
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Ta6muua 1
MaccoBasa gons oKcuaa . Macca HaBeCKM ITPOOHI,
O0BbeM ATMKBOTHOM 4aCTH KoHueHTpauus pactBopa s
KaJabLI WJIN OKCHI4 MATHUS 3 COOTBETCTBYIOLIASA YaCTH 3

pacTBOpa MpoOOkI, CM TUTPOBAHUS, MOJIb/IM

B OOKcuUTe, % pacTBOpa MpooHI, T

Ot 0,2 1o 2,0 BKIIOU. 200 0,8 (0,025
Cs. 2,0 » 6,0 » 200 0,8 0,05
» 0,0 100 0,4 (0,05

|

4.2.4 Ilpyu nepBOM TUTPOBAHUU OIMPECACTAIOT CYMMAPHYIO MAacCCOBYIO JOMIO OKCUIOB KajJblLHA U
MATHUS: K OOHOM W3 AJIMKBOTHBIX YaCTE pacTBOPa MPOOBI, MOMEUICHHON B KOOy BMECTUMOCTBIO 500 cM?,
no6apnsior 10 cm> 6ydepHOro pacteopa, 3—4 KpUcTaaia TMAPOXJIOPUIA THAPOKCUIAMUHA, | ¢M® TpUATa-
HOJAMHMHA U IpUMEpHO 0,3 I MHOAUKATOPHOM CMECHU C DPUXPOMOM UepHbBIM 1. PacTBOp TUTPYIOT IIpH
MOCTOSHHOM MNEPEMEIIMBAHUM PAaCTBOPOM TPWIOHA b ¢ KOHUEHTpauuen, yKasaHHOHW B Taoauue 1, mo
rnepexona KpaCHOM OKPAaCcKH pacTBOpa B CHHIOIO.

4.2.5 Ilpu BTOpOM TUTPOBAHHH OIIPECACAIIOT MACCOBYIO OO0 OKCHIA KAJIBLMA. K IPYIOM AJIMKBOTHOM
YacTH pAacTBOpa MPOOBI BO BTOPOM CTAKaHe BMECTUMOCTBIO 500 cM’, KOTOpYIO MpU HEOOXOOAMMOCTH
pa30aBIsaoT 10 00bema 200 cm?, 1o6aBnMI0T 1—2 Karim pacTBOpa HWILCKOTO CUHETO WM UHIMTOKAPMUHA
B pAaCTBOP TMIAPOKCUIA KUTHA 00 O0CCUBEUYUBAHUS PACTBOPA MPHU NMPUMEHEHUH HUJIBCKOIO CUHETO WM JI0
XKEATON OKPACKM NIPU MPUMEHEHUHM UHINTOKAPMHHA U ewie 5 cm® B u36bToK (pH pacrBopa = 12,5 — 13,5).
K pactBOpy mobOaBisaiorT nmpuMepHO 0,5 r mHIUKATOpHON cMecHu ¢ payopeKCOHOM No 1 wiam Ne 2, 3ateMm
TUTPYIOT IIPU IMOCTOAHHOM IEpPEeMEIIUBAHUM PACTBOPOM TPWIOHA b ¢ KOHUEHTpaluey, YKAa3aHHOW B
Taduie 1, 1o nepexona 3¢JeHOM OKPACKU pacTBOpa B (PHOJCTOBYIO U FAlLICHUU (PIAYOPECLUCHLINMU.

4.2.6 Ilpu MaccoBoi J0Jie OKCUIA KAJIbLUM WM OKCUAA MarHug cBbilie 1 % BO3MOXHO NPOU3BOAUTH
OIpeAeceHUe 3THUX 3JIEMEHTOB, UCOAb3yda (hwibTpar, noaydeHHsblit mo 'OCT 14657.3, 3.2.

43 00paboTKa pe3yabTarToOB

4.3.1 Maccosyo nomo okcuaa Kaabuus X, %, BEIUMCIAIOT O GopMyJie

V;-K-c¢
=

X

100,

rae V; — o0beM pacTtBopa TpuwioHa b, u3pacxomoBaHHBIA HA ONMpenecaeHHUEe MACCOBOM JOJM OKCHIA
KAJIBLIAL, CM>;
K — nmonpaBo4yHBIM KO(DPULIMEHT pacTBOpa TpwiaoHa b;
¢ — MaCCOBad KOHUCHTpauusd (TUTP) pacTBopa TPUIOHA b, BBIpaXXEHHAd B IrpaMMax OKCHIA
kaapumusd, pasHaga: 0,001402 r/cm® — mng pacteopa TpwioHa b 0,025 monabp/oMm? w
0,002804 r/cm? — mna pacteopa TpuioHa b 0,05 monb/om3;
m — Macca HaBeCKH IMPOOBI B AJIMKBOTHON YacTH pacTBOpa MpoOOLL,T.
4.3.2 MaccoBylo 1010 oOKcUIa Maruus X;, %, BeIUUCASIOT MO (opmyJe

Vo=V K-

X, o

100,

rae V, —o0bem pacTtBopa TpuiaoHa b,u3pacxonoBaHHBINA HA OMpeaeaeHue CyMMapHO MaCCOBOM JOJH
OKCHIOB KUTBLHUA U MATHUS,CM-;
V; —o0beM pactBopa TpwiaoHA b, M3pacxonOBaHHBIII HA OIPENEICHUE MAcCOBON IO OKCHIA
KaJIBLIAA,CM>;
K — nonpaBOYHBIA KO(M@PULIMEHT 115 pacTBOpa TpwioHa b;
¢ — MacCOBasgd KOHICHTpaLUs pacTBoOpa TPWIOHA b, BRIpakeHHasA B IpaMMax OKCHIA MAarHud,
pasHas: 0,001008 r/cm? — mng pactBopa tpuiioHa b 0,025 mons/nmM? 1 0,002016 r/cMm? — mis
pactBopa TpwioHa b 0,05 monb/om3;
m — MAacca HaBECKHU MPOOBI B AJIMKBOTHOM YaCcTH pacTBOpa MPOOLIL,T.
4.3.3 PesyapTaThl aHAJIM3a PACCUUTHIBAIOT O TPETHETO M OKPYIISIOT 4O BTOPOTO JECCATUUYHOIO 3HAKA
MpU MAcCOBOM moyie okcuaa Kaabuus v Maraus ot 0,20 % no 0.8 % BKIIOUUTENBHO, a4 IPH MAacCOBOMH
IoJie OKCHAA KajdblUus WM MarHusa cBbilie 0,8 % paccyuTBIBAIOT AO BTOPOrO M OKPYIJISAIOT A0 MEPBOTO
OeCATUYHOTO 3HAKA.

33 4



I'OCT 14657.7—96

4.3.4 JlonmycKaeMbI€ pacXOXICHUS PE3yAbTAaTOB MAPAJUICABHBIX OMPECACIICHUN U PE3Y/JIbTAaTOB aHAJIN3A
HE JOJDKHBI MPEBBILIATh 3HAYCHUHN, YKA3aHHBIX B TAOHULIEC 2.

TaoOnwmma 2

MaccoBag mona OKCHUIa KanblIUA WIN Jlomyckaemoe pacxoxaeHue, % abe.
OKCHIa MarHud B 6okcure, %
CXOOMMOCTD BocnponsBoavMOCTD

Ot 0,20 no 0,50 BKIIOU. (0,04 0,06

Cn. 0,50 » 0,80 » 0,05 0,07

» 0,8 » 1,0 » 0,1 0,2

> 1,0 » 3,0 » (0,2 0,3

» 3,0 » 6,0 » (),3 (),4

5 ATOMHO-20COPOIMOHHBIM METO.

MeToa, OCHOBAH HA PaA3IOKEHHUU TMPOOBI CIUVIABICHUEM ¢ KAPOOHATOM M TETPAOOPATOM HATPHA,
BBILLCTAYUBAHUH TIJIABA B COJIAHOM KUCIOTE U U3MEPCHUM aTOMHOM a0COPOLIMH KAaNbLHA B IVTAMEHH 3aKUCH
a30Ta — AUETWICH IPHU AJIMHE BOJIHBI 422,7 HM, a MarHu4 B IDIAMEHHU BO3IYX — ALUECTWICH IIPH [UIMHE BOJIHDbI
285.,2 HM.

S]] AnmapaTtTypa peakKTHBBL MU pPacTBODPEBHI

CHekTpoMeTp aTOMHO-A0COPOLIMOHHBIM CO BCEMHM NMPHUHAMICKHOCTIMHU U UCTOUYHUKAMHU M3JIYYCHUS
IS KLU U MarHus.

AueruneH mo 'OCT 5457.

3aKHUCh a30Ta.

Kwucaora consgHag mo 'OCT 3118, pacteop 1 : 1.

Hatpuit yrnekucabiii 6e3B0aHbI 1o [OCT 33.

Kamuit rerpadopHokucabii mo 'OCT 4199, ob6e3Boxennsiii ipu 400 °C.

PryTh.

Kanum mupocepHokucabt mo 'OCT 7172.

Maruuii nmo T'OCT &804.

CTaHIapTHBIC paCTBOPBI MAarHUA.

PactBop A: 00,6031 T METAIMUECKOTO MArHUS MOMELIAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO 500 cM®
OCTOPOXHO H06aBAMIOT 30 CM® pacTBOpa COJITHOM KUCIOTHI 10 MOJAHOTO PACTBOPEHUS HAaBeCKU. [10yyeH-
HbIii PAacTBOp MEPEHOCIT B MEPHYIO KOAOy BMecTUMOCTHIO 1000 cM®, nonauBaloT BOMOW [0 METKU WU
e peMEIINBAIOT.

1 cm? pactBopa A comepxut 0,001 T oKCMIa MarHwusi.

PactBop B: 20 cm? pacTBopa A OTOMPAIOT MUMETKOW B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO 500 cM’,
TOJUBAIOT BOIOU JO METKHU U MEPEMEIINUBAIOT.

1 cm? pactBopa b comepxur 0,00004 r okcuaa MarHusi.

Kanbuuit yriaekucabiii mo 'OCT 4530.

CTaHIApTHBIE PACTBOPHI KAaNbLIHAL.

PactBop B: 0,7140 r yrimeKucaoro Kajabluud, MPeaBAPUTEIIBHO BBICYIICHHOIO A0 MOCTOSHHOM MAaCChl
npu temneparype 100 °C, moMewalor B c¢rakaH BMecTuMocTbio 500 cm?, mobasmsior 30 cm® conmstHoi
kucaoTel U 100—120 cM® Boasl. TToce MOJTHOro pacTBOPEHMS HABECKU PACTBOP MEPEHOCSIT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTBHI0 1000 cM?, 1OUBAIOT BOAOI 1O METKU U MEPEMELIMBAIOT.

1 cm? pactBopa B comepxut 00,0004 r okcuaa KajbLMsL.

Pacteop T: 50 ¢cM’ pacTtBopa B oTOMpaOT MUMETKON B MEPHYIO KOJAOY BMecTUMOCTBIO 500 cM’,
TOJUBAIOT BOIOU JO METKHU U MEPEMEIINUBAIOT.

1 cm? pactBopa T comepxut 0,00004 T okCUIa KanbLUSL.

CraHpapTHBIA pacTBOp Kajbuus-maraus I 25 cM® pactBopa B u 10 ¢cM’® pactBopa A oTOMpAIOT
MUIMETKON B MEPHYIO KOOy BMeCTUMOCTBIO 100 ¢M?, 1OAMBAIOT BOOOI O METKHU M MEPEMELLIMBAIOT.

1 cm? pactBopa I1 conepxut 0,0001 t okcuna kansuus u 0,0001 T oKCUOa MarHus.

AmoMuHuii Mapku A995 no I'OCT 11069.

PactBop anioMuHusg: |1 © aMIOMHMHHMA MMOMEHIAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTBIO 400 CcM”, H0OOaB/ISAIOT
oCTOPOXHO 50 cM’® pacTBOpa COMSHONM KHMCAOTHI, 1—2 Kanau pTyTu. PacTBOPSIOT, MPU HEOOXOAUMOCTH
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noaorpeBas Ha ecouHoi 6ane. [TonydeHHBII pacTBOP MEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 500 cM°,
TOJUBAKOT BOIOU JO METKHU U MEPEMEIINUBAIOT.

PactBop-doH 1: B crakaH BMectuMocThio 400 cM® momewator 4,10 r yraekuciaoro Harpust, 0,7 T
TeaTpaOoOpHOKUCIOTO HaTpud U 1,60 T MUPOCEPHOKUCIOTO KaMUA, PACTBOPSAIOT B BOIE, MOIKUCICHHOM
HECKOJBKUMM KAIUTSIMHM COMSHONM KHUCAOTBI, MEPEAUBAIOT B MEPHYIO KOJOY BMeCcTUMOCTBIO 1000 cMm’,
TOJIUBAIOT BOIOU JO METKHU U MEPEMEINBAIOT.

PactBOop-boH 2: B cTakaH BMecTUMOCTBIO 400 cM® momewawT 1,60 r yraekuciaoro Hatpus u 1,60 r
MAPOCEPHOKHUCIIOTO KAJIUA, PACTBOPAIOT B BOIE, IMOAKHUCICHHOM HECKOJBKUMHU KAIUIAMHU COJISHOM KUCIIOTHI,
NePeUBAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTUMOCTBIO 1000 ¢M’, 1oAMBalOT BO#OW A0 METKM M MEPEMELLINBAIOT.

S52IlpoBeneHHne aHaAaATMU3a

5.2.1 Onpedenenue maccoeou 00au oKcuoa Kasbvyusa Ui OKCUOa MAaeHus npu noMowu 2padyupoeo4HO20
epagpuxka

OT1 pacTBOpa, NOJYYCHHOIO MOCJE OMPEAcICHUSA TUOKCHUAA KPEMHHUS TPAaBUMETPHUUYCCKUM METOIOM
no TOCT 14657.2, oTOMPAIOT ATMKBOTHYIO YacTh pacTBopa 20 cM>, MOMEIAIOT B MEPHYIO KOOy BMECTH-
mMocTbiO 100 ¢cM?, TOMMBAIOT BOAOWH A0 METKU U TIEPEMELIMBAIOT.

OOHOBPEMEHHO MPOBOAAT KOHTPOJBHBIN OMBIT. [UTS 3TOr0 0TOMpatoT 20 ¢M> pacTBOPa KOHTPOJBHOTO
OMbITA, MOMEILIAIOT B MEPHVIO KOJOYy BMeCTMMOCTBIO 100 cM’, 106aBasSIOT 5 ¢M® pacTBOpa aTIOMHHMS,
TOJHUBAIOT BOOOM JO METKHU U IMEPEMEIINBAIOT.

g onpencneHU OKCHIA MAarHWs IMOJIYYEHHBIM PAacTBOP PACHBUILIOT B BO3AVIIHO-ALCTUWICHOBOE
IIaMAa CIIEKTPOMETPA U U3MEPAIOT a0COPOLIUIO TMPHU IJIUHE BOJHBI 28, 2 HM.

Jna onpenesieHUs OKCUIA KAJbLUMA MOJAYYCHHBIM PACTBOP PACHBUIAIOT B IUIAMA 3aKHUCh a30Ta—Aalle-
TWICH U U3MEPAIOT a0COPOLHIO MPU IJIMHE BOJHBI 422,7 HM.

PacTBOp KOHTPOABLHOTO OIBITA PACHBUILIOT B BO3AYIIHO-ALECTUICHOBOE IVIAMS U U3MEPSIOT A0COPO-
LU0 TIPU IJIMHE BOJHBI 28),2 HM M B IUIaM4A 3aKMCh A30Ta—AaLCTUICH U U3MEPAIOT A0COPOLIHIO MPH IJIHHE
BOJIHBI 422,7 HM.

MaccoByo OO OKCHAA MAarHUA U OKCHAA KAJbLUA ONMPEAS/IIOT MO IPAadyHPOBOYHOMY TPpa(pPUKy C
Y4ETOM KOHTPOJBHOIO OIBITA.

5.2.2 JInd moCTpOeHUS rpagyHpoOBOYHOrO rpapMkKa B 3aBUCHMMOCTH OT METOAA PA3JIOXKECHUS MOCTYIIAIOT
CIICAYIOIUM OOPA30OM:

5.2.2.1 TIpu pa3noXeHUU Npookl CIJIABJIEHUEM B MEPHBIE KOIOBI BMECTUMOCTBIO 200 CM® NpUIMBAIOT
u3 otopetrku: 0; 1,0: 2,0; 4,0: 10,0 u 15,0 cm? ctangapTHoro pactesopa B, uto cootBercrryet 0; 0,0000002;
0,0000004; 0,0000008; 0,000002; 0,000003 r/cm® okcuma MarHusi. B Te ke KOAOBI TOCHAEIOBATEIBHO
npunausatot 0; 5,0; 10,0; 25,0 cm? crangaptHoro pacteopa I' u 4,0; 6,0 cMm? cranmapTHOro pacteopa B, uto
coorBercTByeT 0; 0,000001; 0,000002; 0,000005; 0,000008; 0,000012 r/cm® okcuaa kampuusa. B Kaxayo
konoy nobasnsot mo 50 cm® pactBopa-dona 1, mo 10 cm® pacrBopa amomuuus u no 10 cM® pacTBopa
COJITHOM KHUCJIOTHI, JOJHUBAIOT BOJON OO METKHU M MEPEMELIUBAIOT.

5.2.2.2 TIpu pas3noXeHUM MPOOBI CIEKAHUEM B MEPHBIC KOJAOBI BMECTUMOCTBIO 200 ¢M® MpWIMBAIOT
u3 6ropetku 0; 1,0; 2,0; 4,0; 10,0 u 20 cm® cranmaptHoro pactBopa b, uto coorsetcTByet (; 0,0000002;
0,0000004; 0,0000008; 0,000002; 0,000004 r/cm®> okcuma MarHmst. B Te ke KOAOBI TOCHAEIOBATEIBHO
npunausatot 0; 5,0; 10,0; 25,0 cM® crangaptHoro pacteopa I' u 4,0; 6,0 cMm® ctanmapTHOTO pacTBopa B, uTO
coorBercTByeT 0; 0,000001; 0,000002; 0,000005; 0,000008; 0,000012 r/cm® okcuaa kampuusa. B Kaxayo
konoy nobasnsot mo 50 cm® pactBopa-dona 1, mo 10 cm® pacrBopa amomuuus u no 10 cM® pacTBopa
COJITHOM KHUCJIOTHI, JOJHUBAIOT BOJON OO METKHU M MEPEMELIUBAIOT.

H3Mepga1oT aTOMHYIO a0COPOLUIO KATBLUUA U MATHUA B PacTBOPAX I MOCTPOCHUS IPAAYHPOBOUYHOIO
rpadPuKa HEMOCPEACTBEHHO 10 M IMOCAC U3MEPECHUI aTOMHOM Aa0COpPOLMM KaJbLUHUSg U MArHUg B pPacTBOPE
npoOsl. M3 3HaueHMiT aTOMHOHN a0CcopOLMM pacTBOPOB I IMOCTPOCHHUS IPALYHPOBOUYHOIO rpaduka
BBIUYMTAKOT 3HAYCHUE aTOMHOM a0COPOLIMH paCTBOPA, HE COACPXKALICTO CTAHAAPTHBIC PACTBOPLI KAJbLUI U
MAarHus, U Mo IMOJYYEHHBIM 3HAUYEHHUAM M COOTBETCTBYIOLIMM MM MAacCaM OKCHUIA KaJIbLIMA WIHM OKCHIA
MAarHus CTPOST IPasyupOBOUYHBIC IPaPUKU.

5.2.3 Onpedenenue maccoou 00au okcuda Karbusa uau OKCcuoa MacHus memooom 0oo6aeox

5.2.3.1 Tocne pasznoxenust npodsr mo T'OCT 14657.2 u3 MepHOi KOAOB BMeCTUMOCTBIO 500 cm?
HE3aBUCHUMO OT CIOC00a Pa3IOXKECHUA OTMEPIIOT AJIHKBOTHYIO YaCTh COIJIACHO TAOJHMLE 3 U MEPEHOCST B
TpU MepHbIe KOAOb BMecTUMOCTBIO MO 100 cm® kaxmasa. Tpu o6beme anumkBoTHOM yactu 100 cm’ ee
NpeaBAPUTENBLHO BBIMAPUBAIOT B CTAKAHE 10 00beMa 80 ¢M?, 0XIaXaal0T, 3aTeM NEPEHOCST B MEPHYIO KOOV
BMeCTUMOCTBIO 100 cMm>.

B omHy u3 Tpex komo otMepsior 1 cm® pactBopa [, uro coctasister 0,0001 r okcMaa Kaabuus M
0,0001 r okcuaa marHus, B Apyryo — 2 c¢m® pacteopa M1, uto cocrasaseT 0,0002 r okcMoa KanbUus U
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0,0002 r okcuaa MarHusd, B TPETHIO KOJIOY pacTBOp HE O00ABIAIT. KOsObl JOMBAIOT BOAOU OO METKHU U
e peMEIIHBAIOT.

TadoOnmma 3

MaccoBag gong OKCHaa Kaablud WIN OOBEM ATMKBOTHOM YACTHU PACTBOpA Macca HaBeCKHU ITPOOHL, COOTBETCTBYIOLIAS
OKCHIAa MarHus B 6okcure, % l'[pOﬁbI,CM3 ATMKBOTHOM YACTH PAcCTBOpa MpoOOkI,T
Ot 0,05 oo 0,1 BxiMIOU. 100 (0,2
cB. 0,1 » (3,5 » () 0,1
» 3,5 » 1,0 » 10 0,02
» 1,0 » 3,0 » 5 (,01

7

M3 pacTBOpa KOHTPOJIBLHOTO OTBITA OTOUPAIOT AJITMKBOTHVYIO YACTh, AaHAJIOTUYHYIO AJIMKBOTHBIM YacTIM
pacTBoOpa MpooOHkl.

[Tpu oObeMe ANMKBOTHOM YaCTH KOHTPOJAbHOro ombita 100 ¢M® ee mpeaBapuUTeabHO BBIMAPUBAIOT B
cTakaHe 1o obbeMa 50 ¢M’, OXJTAXKAAIOT M MEPEHOCIT B MEPHYIO KOJ0Y BMeCTUMOCTEIO 100 cm?.

[Tpu MaccoBoii 1ose okcuaa Kaabuugd wid okcuaa mMaraus ot 0,05 % no 0,1 % k anukBOTHOM 4acTH
pPacTBOpa KOHTPOJBHOTO OMBITA OOABIAIOT 25 CM> pacTBOpa aMIOMUHUSA, pU MaccoBoii noje oT 0,1 % no
0.5 % — 12,5 cM> pacTBOpa adlOMUHUS, TIpU MaccoBoil noae oT 0.5 % mo 1,0 % — 2,5 cM’® pacTBOpa
ATIOMHMHUS, pu Maccooit gone oT 1,0 % no 3,0 % — 1,25 cm?® pactBopa amomuuust. Konbsl 1oauBaioT
BOIOM JO METKH U IECPEMEIUIUBAIOT.

NU3Mepd10T aTOMHYIO a0COpOLMIO KadbLIMSI WJIM MarHus B Tpex pacTBOpax MpoOBI MapPALICIIBHO C
PACTBOPOM KOHTPOJBHOro omnbita. M3 3HaueHUil arOMHOH a0COpPOLMH pPAaCTBOPOB MPOOBI BBIUUTAIOT
3HAYCHHUE aTOMHOM a0COpOLIMU pacTBOpa KOHTPOJIBHOIO OIBbITA.

JareM CTpOoAT rpadUK 3aBUCUMOCTH aTOMHOM a0COPOLIMU TpeX pacTBOPOB MPOOBI OT MAaCChl 100AB-
JICHHOIO OKCHAA KajJbLMA WM OKCUAA MarHud. I10aydeHHYIO MPAMYIO SKCTPANOJAUPYIOT J0 MEPEeCCUCHUS]
C OChIO abcuucc. OTpe30K, OTCCUCHHBIM HAa 3TOW OCH, paBEH MacCe OKCHIA KaJbLHA WIN OKCHUIA MATHUA
B pacTBOpPE MPOOHI.

53 O6padboTKa pe3yabTaTOoORB

5.3.1 MaccoBylo J0a10 OKCUIA KaJbLUHUS WIH OKcuiaa MarHusg X, %, nmpu onpeleseHun ¢ MOMOLIBIO
rPaLyUPOBOUYHOrO rpauka BEIYUCIAIOT IO POPMYIIE

c-V,-V

X =
m-V,

- 100,

I7e ¢ — MAacCoBad KOHLIEHTPALUA OKCHUIA KAJIbIHA WIN OKCHUIA MAarHHUS B pacTBOpe MPoOBI, HAMICH-
Has 10 rpagsyupoBoUYHOMY rpaduky 5.2.2.1 wm 5.2.2.2,r/cm3;
V, — 00beM pacTBOpa MpOOBI,B KOTOPOM MPOBOIUTCS U3MEPEHHE aTOMHOM a0COPOLIMH,CM>;
V — o0umii 00neM pacTBopa,CcM-;
m — Macca HaBeCKU OOKCHUTA,T;
V, — 00beM aTMKBOTHOM 4acTH pacTBOpa,CM>.
5.3.2 MaccoBy 010 OKCHUIA KaablLMg WIM oKcuaa MarHus X, %, nmpu onpenaejicHUu METOIOM
T100ABOK BBIUMCALIOT 1O (POPMYJIE

my -V,
m-VQ'

X= 100,

e M, — Macca OKCHIA KaJIbLIUA WU OKCHIA MAarHugd B PacTBOpe MpoOObI, HAMACHHAA 1O TpaduKy
(5.2.3),r;
V, — oburuii 00beM pacTBOpa,CM?;
m — Macca HAaBECKH OOKCHUTA,T;
V, — 00beM aTMKBOTHOM 4acTH pacTBOpa,CcM>.
5.3.3 Pacuert pe3yabTaToB aHAnMU3a — o 4.3.3.
5.3.4 JlonmyCKaeMble pacXOXICHU PE3YIbTATOB MaAPA/UICJBbHBIX OMPEACIACHUN U PE3YJIbTAaTOB aHAJIM3A
HE TOJDKHBI MPEBBIIATL 3HAYCHUHN, YKA3aHHBIX B TAOAHULE 4.



Taonuia 4

IOCT 14657.7—96

MaccoBad n1oad OKCHUIA KAJIbILIUIg UIH
OKCUIA MArHU4, %

JormyckaeMoe pacxoxaeHue, % aoc.

Or 0,05 no 0,15 BKIIIOU.
Cs. 0,15 » 0,50 »
» 0,50 » 0,30 »
» 0,8 » 1.5 »
» 1,5 » 3,0 »

CXOOMOCTD BocnponsBoauMoCTh
0,02 (0,03
0,04 0,06
0,05 0,10
0,1 0,15
0,2 0,3
MKC 73.060 A39 OKCTY 1711

KnwueBble ¢i10Ba: OOKCUT, UCTIBITAHUE, OKCHJ, KATbLIUA, OKCHUJ MarHus
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